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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo:

Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de la

Computacion.

Modalidad Académica:

Modalidad escolarizada.

Nombre de la Asignatura:

Sistemas Empotrados

Ubicacion:

Nivel formativo

Correlacion:

Asignaturas Precedentes:

Arquitectura de Computadoras

Asignaturas Consecuentes:

NA

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Horas por periodo Total de Total de
Concepto horas por créditos por
Teoria Practica periodo periodo
Horas teoria y préactica
P 2
(16 horas = 1 crédito) 3 %0 ®
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3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Apolonio Ata Pérez

Mario Mauricio Bustillo Diaz
Elsa Chavira Martinez

Nicolas Quir6z Hernandez
Gustavo Trinidad Rubin Linares
Autores: | Maria Eugenia Narcisa Sully Sanchez Gélvez
Gregorio Trinidad Garcia

Gabriel Juarez Diaz

Guillermo Jiménez de los Santos
Gerardo Martinez Guzman
Alejandro Rangel Huerta

Fecha de disefio: | 6 de Junio 2014

Fecha de la ultima actualizacion: | 29 de Marzo de 2017

Fecha de aprobacion por parte de la

academia de area | 22 d€ Marzo de 2017

Edna lliana Tamariz Flores
José Luis Hernandez Ameca
Revisores: | Lilia Mantilla Narvaez

José Julian Juan Oidor Garcia
José Italo Cortez

1. Se realiz6 la adecuacion del contenido de cuatrimestre a
semestre.

2. Se afadieron las competencias especificas en las que
debe incidir la asignatura. Este programa es de nueva
creacion.

Sinopsis de la revision y/o
actualizacion:

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional: | Licenciado o Ingeniero en electrénica, o Ingeniero en
computacion.

Nivel académico: | maestria.

Experiencia docente: | 1 afio

Experiencia profesional: | 1 afio

Sistemas Empotrados



Benemérita Universidad Autonoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia
Direccion General de Educacion Superior

Facultad de Ciencias de la Computacion
5. PROPOSITO

Disefiar Sistemas empotrados utilizando Microprocesadores, Microcontroladores, Dispositivos Légicos

Programables y Sistemas programables en el Chip SOC para resolver problemas del mundo real.

6. COMPETENCIAS PROFESIONALES:

Las competencias en las que esta asignatura incide directamente son las siguientes:

Resolver problemas de automatizacion y control de procesos a través del uso de conocimientos de
matematicas, software y hardware en el funcionamiento en un entorno interdisciplinario.

Integrar elementos de software en la construccién de soluciones aplicando modelos mateméaticos que
permitan utilizar eficientemente los recursos de hardware.

Aplicar los avances tecnologicos mas recientes en las areas de desarrollo de aplicaciones de software,
tratamiento de datos, redes de computadoras, sistemas empotrados, control digital y robética con el fin
de dar soluciones innovadoras a problemas en el desarrollo cientifico-tecnolégico del pais.

La Asignatura de Sistemas Empotrados aplica los conceptos Arquitectura de Computadoras para
disefiar soluciones de hardware y software especificas para el problema a resolver en las areas de
Automatizacion y Control, Robética, Redes de computadoras, etc., integrando diversas disciplinas y

desarrollos tecnoldgicos.

Sistemas Empotrados



Benemérita Universidad Autonoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia
Direccion General de Educacion Superior

Facultad de Ciencias

de la Computacion

7. CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad de
Aprendizaje

Contenido Tematico

Referencias

1.INTRODUCCION

1.1. Definicion de sistemas
empotrados.

Sistemas empotrados:
Procesadores, FPGA's.
Microprocesadores
avanzados.
Microcontroladores
avanzados.

1.5. Arquitectura RISC Y CISC
1.6. Sistemas operativos para

1.2.

1.3.

1.4.

1.

2.

. Vivado Design Suite Tutorial: Embedded

Wang, J.. (2017). Real-Time Embedded
Systems. E.E.U.U.: Wiley and Sons.
Cayssials, R.. (2014). Sistemas
Embebidos en FPGA. México:
Alfaomega.

. Processor Hardware Design. (2013).
sistemas empotrados y de EEUU: Xilinx
tiempo real. ' '
1.7. Estado del arte de
microcontroladores y
microprocesadores.
2.1. Arquitectura interna.
2.2. Nlcleo de procesadores.
2.3. Diagrama funcional de
bloques.
2.4. Organizacién de la 1. Wang, J.. (2017). Real-Time Embedded

2. PROCESADORES memoria. Systems. E.E.U.U.: Wiley and Sons.
de 32 BITS 2.5. Periféricos. 2.Cayssials, R.. (2014). Sistemas
(MULTINUCLEOQ) Y |2.6. Puertos (entrada-salida). Embebidos en FPGA. México;
MICRO- 2.7. Registros de funciones Alfaomega.

CONTROLADO-RES especiales (SFR). 3. Vivado Design Suite Tutorial: Embedded
de 32 BITS. 2.8. Temporizadores y Processor Hardware Design. (2013).
contadores. EEUU: Xilinx.

2.9. Interrupciones.

2.10. Comunicaciones: UART,
USB, IIC, SPI, Ethernety
otras.

3.1. Arquitectura del Kernel de | 1. Wang, J.. (2017). Real-Time Embedded
un sistema operativo. Systems. E.E.U.U.: Wiley and Sons.

3. SISTEMAS 3.2. Aplicacion de los sistemas | 2. Cayssials, R.. (2014). Sistemas
OPERATIVOS para operativos en los sistemas Embebidos en FPGA. México:
SISTEMAS empotrados. Alfaomega.

EMPOTRADOS. 3.3. Shell y servicios. 3. Vivado Design Suite Tutorial: Embedded

3.4. Llamadas al sistema.

3.5. Manejo de errores.

Processor Hardware Design.
EEUU: Xilinx.

(2013).
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4. APLICACIONES de
SISTEMAS
EMPOTRADOS

4.1 Aplicacién de tiempo real.

4.2 Empotrar un sistema
operativo.

4.3 Aplicar un Kernel de un
sistema operativo en tiempo
real basico.

4.4 Adquisicién de datos por
encuesta e interrupciones.

4.5 Aplicacion con sensores y

actuadores.

1. Wang, J.. (2017). Real-Time Embedded
Systems. E.E.U.U.: Wiley and Sons.

2. Cayssials, R.. (2014). Sistemas
Embebidos en FPGA. México:
Alfaomega.

3. Vivado Design Suite Tutorial: Embedded
Processor Hardware Design. (2013).
EEUU: Xilinx.
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8. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y técnicas didacticas

Recursos didacticos

Estrategias de aprendizaje:
Lectura y comprension,
Reflexion,
Comparacion,
Resumen.

Estrategias de ensefianza:
ABP,
Aprendizaje activo,
Aprendizaje cooperativo,
Aprendizaje colaborativo,
Basado en el descubrimiento.
ientes de aprendizaje:
Aula,
Laboratorio,
e Simuladores.
Técnicas
e grupales,
de debate,
del dialogo,
de problemas,
de estudio de casos,
cuadros sinopticos,
mapas conceptuales,
para el analisis,
comparacion,
sintesis,
mapas mentales,
lluvia de ideas,
analogias,
e portafolio,
Exposicion.

Am

e ¢ T o o o o o

Nuevas tecnologias:

> Programas informaticos (CD u on-line)
educativos:

v lenguajes de autor
v actividades de aprendizaje
v/ simulaciones interactivas

> Servicios telematicos:
v/ paginas web
v plataforma Moodle
v weblogs
v correo electrénico
v chats
v foros
> Material informatico
v/ presentaciones de power point
v/ manuales digitales
v Software para simulacion
> Software especializado
v Proteus
v Eagle
v/ Multisim
v MatlLab
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9. EJES TRANSVERSALES

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacion Humana y Social

Andlisis, reflexion y juicio critico para utilizar los
fundamentos matematicos del Algebra Superior
en la solucion de problemas sociales.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

Contribuye en el desarrollo de analisis y
resolucion de problemas usando herramientas
tecnolégicas

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Contribuye al desarrollo del pensamiento critico
y creativo.

Lengua Extranjera

Contribuye al desarrollo de habilidades para la
busqueda de informacion en otros idiomas, asi
como lecturas técnicas de dispositivos y
sistemas.

Innovacion y Talento Universitario

Creatividad para proponer modelos y
metodologias para resolver problemas y
proponer o reproducir prototipos que apliquen
los circuitos eléctricos.

Educacion para la Investigacion

Contribuye al desarrollo de habilidades para el
analisis y aplicaciéon de una metodologia para
resolver problemas abstractos.

10. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Exdmenes 35
Participacion en clase 20
Tareas 30
Exposiciones 15
Total 100
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11. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacion continua
ylo presentar el examen final en ordinario o extraordinario

Asistir como minimo al 70%delas sesiones para tener derecho al examen extraordinario

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefale el PE

Notas:
a) La entrega del programa de asignatura con sus respectivas actas de aprobacién, debera realizarse

en formato electronico, via oficio emitido por la Direccion o Secretaria Académica a la Direccion

General de Educacion Superior.
b) La planeacién didactica debera ser entregada a la coordinacion de la licenciatura en los tiempos y

formas acordados por la Unidad Académica.
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