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1. DATOS GENERALES
Nivel Educativo: Licenciatura
Licenciatura en Ciencias de la Computacion
Nombre del Plan de Estudios: | Licenciatura en Ingenieria Ciencias de la Computa
Licenciatura en Ingenieria en Ciencia de Datos

Modalidad: | Escolarizada
o \DAD
Modalidad de imparticion de la Asignatura: | Presencial PSS
Nombre de la Asignatura: | Bases de Datos
LCC: Formativo
Ubicacion: | ICC: Formativo
ICD: Basico
rrelacion:
LCC: Estructuras de datos y sus aplicacio
Asignaturas Precedentes: | ICC: Andlisis y disefio de algoritmos

[CD: Estructuras de Datos y sus aplicaciol

Asignaturas Consecuentes:

LCC: Web semantica, Bases de datos Ava
ICC: Mineria de datos, Recuperacion de
Tratamiento de la Informacion

ICD: Bases de Datos Avanzadas,
Aplicaciones Web

-ARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver Malla)

(16 horas = 1 crédito)

Horas por semana Horasde Total, «
Chiucnty : _ . trabajo horas A
| i Teoria | Prictica | independiente | periodo
porperiodo |
Horas teoria, practica y trabajo
independiente " 5 | 5 6

reprogaucaion toiat {




}

e e

0N
N

%ﬁ,

Nawd\e

Benemérita Universidad Autonoma de Puebla

Vicerrectoria de Docencia

Direccion de Educacion Superior
Facultad de Ciencias de la Computacion

2 DEVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Alma Delia Ambrosio Vazquez

Beatriz Beltran Martinez

Roberto Elvira Enriquez

Josefina Guerrero Garcia

Guillermo Marin Dorado

Yolanda Moyao Martinez

Maria de la Concepcion Pérez de Celis Herrero
Berenice Rodriguez Pedroza

Maria Josefa Somodevilla Garcia

Maria Teresa Torrijos Mufioz

Damnes Vilarifio Ayala m

Fecha de disefio:

\ WPUTALT
‘AQ’ 9,'} - 1'.‘4,:\
~ 4R Lad <

03/02/2025

Fecha de la dltima actualizacion:

No aplica

Fecha de aprobacion por partede la

academia de area, departamento u |

otro.
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»psis de la revision y/o actualizacion:

Asignatura de nueva creacior

< 4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNAT!

Disciplina profesional:

Ciencias de la Computacion o area afines

Nivel académico:

Minimo Maestria

Experiencia docente:

Minima de dos afios

Experiencia profesional:

Minima de dos afios

5. OBJETIVO:

Desarrollar la capacidad de comprender, implementary consultar bases de datos mediante el usc
relacional, con el propdsito de aplicar estos conocimientos en la organizacién y gestion de datos ¢

problemas de proposito general.

en el parrafo anterior.
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6. CONTENIDO

Unidad de Aprendizaje 1: Introduccion a los Sistemas de Informacién y a la Arquitectur:
Datos j : ) ; s el
Contenido Tematico
1.1 Sistemas de informacion

Evolucion de las tecnologias de bases de datos

Las bases de datos dentro de los sistemas de informacion

Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD)

1.4.1 Propiedades fundamentales de los SGBD

1.4.2 Procesamiento de Transacciones y propiedades ACID.

1.4.3 Componentes funcionales de un SGBD (Manejo de almacenamiento, Lenguajes sop

Manejo de transacciones)

1.4.4 Arquitectura ANSI/SPARC

Importancia del Universo del Discurso en el Analisis de Requerimientos

Modelos de Bases de datos

1.6.1 Clasificacién de los modelos de datos: Légicos (Externos y Globales) y Fisicos o Inte

1.6.2 Modelos de Datos Globales: Conceptualesy Logicos

1.6.3 Modelo vs Esquema vs Ocurrencia

Referencias

Connolly, T., Begg, C. (2022). Database Systems: A Practical Approach to Design, Implementat.
Management (Tth ed.). Pearson.

Date, C. J. (2021). An Introduction to Database Systems (8th ed.). Addison Wesley.

Elmasri, R., & Navathe, S. B. (2020). Fundamentals of Database Systems (7Tth ed.). Pearson.

Garcia-Molina, H., Uliman, J. D., & Widom, J. (2019). Database Systems: The Complete Book (2
Pearson.

Ozsu, M. T., Valduriez, P. (2024). Principles of Distributed Database Systems {4th ed.}. Springei

Ramakrishnan, R., & Gehrke, J. (2023). Database Management Systems (4th ed.). McGraw-Hill

Silberschatz, A., Korth, H. F., & Sudarshan, S. (2021). Database System Concepts (Tth ed.). Mc!
Education.

Unidad de Aprendizaje 2: El Modelo Conceptual Entidad/Relacion

Contenido Tematico

2.1 Introduccién historica
2.2 Entidadesy atributos
2.3 Relaciones

2.4 Restricciones

2.5 Agregacion

2.6 El modelo E/R extendido
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Referencias

Connolly, T., Begg, C. (2022). Database Systems: A Practical Approach to Design, Implementat
Management (Tth ed.). Pearson.

Date, C. J. (2021). An Introduction to Database Systems (8th ed.). Addison Wesley.

Elmasri, R., Navathe, S. B. (2020). Fundamentals of Database Systems (Tth ed.). Pearson.

Garcia-Molina, H., Ullman, J. D., & Widom, J. (2019). Database Systems: The Complete Book (:

g Pearson.

‘~| Ozsu, M. T., Valduriez, P. (2024). Principles of Distributed Database Systems (4th ed.). Springe
Ramakrishnan, R., Gehrke, J. (2023). Database Management Systems (4th ed.). McGraw-Hill E
silberschatz, A., Korth, H. F., Sudarshan, S. (2021). Database System Concepts (Tth ed.). McGr

Education.
Unidad de Aprendizaje 3: El Modelo Légico Relacional de Bases de Dato
ontenido Tematico
3.1 Estructura del modelo relacional
3.1.1Tuplas, atributos y dominios
3.1.2 Definicién y caracteristicas de las relaciones
3.1.3 Claves primarias, claves foraneas y claves candidatas
3.2 Reglas de integridad
3 3.2.1 Integridad de entidad
= 3.2.2 Integridad referencial
A: 3.2.3 Reglas de integridad de usuario
| 3.2 4 Restricciones estructurales semanticas
\ C{ 3.3 Algebra Relacional
%\"_y—; 33.1 Conceptos Basicos
ﬁ 3.3.2 Operaciones béasicas: Seleccién, Proyeccién, Producto cartesiano, Union, Diferenci
i 3.3.3 Operaciones avanzadas: Interseccidn, Reunion, Divisién
3.4 Representacion de consultas
3.4.1 Traduccion de necesidades de informacidn de una consulta a expresiones del alge!
> relacional
; 3.4.2 Uso del dlgebra relacional para validar esquemas conceptuales
3 Referencias
2 Connolly, T., Begg, C. (2022). Database Systems: A Practical Approach to Design, Implementati
Management (Tth ed.). Pearson.
Date, C. J. (2021). An Introduction to Database Systems (8th ed.). Addison Wesley.
Elmasri, R., Navathe, S. B. (2020). Fundamentals of Database Systems (Tth ed.). Pearson.
Garcia-Molina, H., Ullman, J. D., & Widom, J. (2019). Database Systems: The Complete Book (2
Pearson.
Ozsu, M. T., Valduriez, P. (2024). Principles of Distributed Database Systems (4th ed.). Springer
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Ramakrishnan, R., Gehrke, J. (2023). Database Management Systems {4th ed.). McGraw-Hill E«
Silberschatz, A., Korth, H. F., Sudarshan, S. (2021). Database System Concepts (7th ed.). McGr:
Education.

Unidad de Aprendizaje 4: Diseiio de Bases de Datos Relacionales

r~ntenido Tematico
. Metodologias de disefio de bases de datos relacionales
| Transformacion del esquema conceptual al esquema logico relacional
4.2.1 Reglas de transformacion de entidades
4.2.2 Reglas de transformacion de relaciones
4.2 3 Consideracion sobre participacion, cardinalidad y llaves
} Normalizacion
4.3.1 Concepto de dependencia funcional
4.3.2 Formas Normales (1FN, 2FN,3FN, FNBC, 4FN)
4.3.3 Proceso de normalizacion y desnormalizacién controlada
Referencias
Connolly, T., Begg, C. (2022). Database Systems: A Practical Approach to
Management (Tth ed.). Pearson.
Date, C. J. (2021). An Introduction to Database Systems (8th ed.). Addiso
Elmasri, R., Navathe, S. B. (2020). Fundamentals of Database Systems (T
Garcia-Molina, H., Ullman, J. D., & Widom, J. (2019). Database Systems:
Pearson.
Ozsu, M. T., Valduriez, P. (2024). Principles of Distributed Database Systems (4th ed.). Springer.
Ramakrishnan, R., Gehrke, J. (2023). Database Management Systems (4th ed.). McGraw-Hill Edt
Silberschatz, A., Korth, H. F., Sudarshan, S. (2021). Database System Concepts (7th ed.). McGraw
Education.

Unidad de Aprendizaje 5: Lenguaje de Consulta SQL

Contenido Tematico

5.1 Lenguajes de Consulta

5.2 Sentencias de definicion de datos (LDD)

5.3 Sentencias de manipulacién de datos (LMD)

5.4 Desarrollo de consultas SQL

5.5 Concepto de optimizacidn de consultas

Referencias

Connelly, T., Begg, C. (2022). Database Systems: A Practical Approach to Design, Implementatios

Management (Tth ed.). Pearson.
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Date, C. J. (2021). An Introduction to Database Systems (8th ed.). Addison W
Elmasri, R., Navathe, S. B. (2020). Fundamentals of Database Systems (Tth ed.). Pearson.
Garcia-Molina, H., Ullman, J. D., & Widom, J. (2019). Database Systems: The Complete Book (2n¢
3] Pearson.
‘= | Ozsu, M. T., Valduriez, P. (2024). Principles of Distributed Database Systems (4th ed.). Springer.
.3 | Ramakrishnan, R., Gehrke, J. (2023). Database Management Systems (4th ed.). McGraw-Hill Edy
serschatz, A., Korth, H. F., Sudarshan, S. (2021). Database System Concepts (7th ed.). McGrav
Education.

ONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO
Perfil de egreso en Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Conocimientos i . Habilidades ' Actitudes y val
ndamentos Matematicos y Analizar y generar modelos Actitudes
yrias de Ciencias de la matematicos.
mputacion. Contribuye al ensefiar al Trabajo en equipo.
i asignatura contribuye al estudiante a representar El disefio de bases de daw
_& | aplicar conceptos de teoria de informacion mediante modelos | requiere colaboracion par.
; conjuntos, légicay modelos formales como el modelo requerimientos, validar mi
“, | formales mediante el uso del entidad-relacion y el modelo coordinar implementacior
;j modelo relacional y del algebra relacional, los cuales requieren | que favorece dinamicas d¢
<% | relacional, fortaleciendo el abstraccion, razonamiento cooperacion, corresponsa
¢ | razonamiento légicoy la estructural y capacidad de comunicacion efectiva der
comprensidn de estructuras traducir situaciones reales en equipo.
fundamentalesde la modelos matematicamente
computacion. consistentes. Emprender y/o liderar proyeci
de computo.
Fundamentos y tecnologiasde | Interactuar con usuariosy El estudiante desarrolla habilid:
Inteligencia Artificial. especialistas de diversas para coordinar el disefio y la ge:
Contribuye al proporcionar areas de conocimiento. de sistemas de informacién, lo qt
habilidades para organizar, Fortalece esta habilidad fortalece su capacidad de lideraz
depurar y estructurar datos, las mediante el levantamientode | ysu iniciativa para participar o
cuales son indispensables y requerimientos y el analisisde | dirigir proyectos tecnologicos
necesarios para el entrenamiento | necesidades de informacién, basados en datos.
de modelos inteligentes. actividades que requieren
comunicacion clara con
Metodologias de la usuarios finales, expertosdel |
investigacion. dominio y equipos inclusion.
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Perfil de egreso en Licenciatura en Ciencias de la W

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y

Contribuye al desarrollo de
habilidades para recolectar,
organizar y analizar informacion
de forma sistematica. El trabajo
con datos fomenta la capacidad
locumentar procesos y
damentar decisiones,
nentos claveen la
sstigacion cientifica.

adigmas de Programacion.

)ya la comprension de

adigmas declarativos

diante SQL y muestra la

:gracion de datos con
lenguajes imperativos,
orientados a objetos o
funcionales, fortaleciendo la
capacidad del estudiante para
desarrollar aplicaciones basadas
en datos.

Metodologias de Ingenieria de
Software.

Contribuye mediante el
modelado conceptual y légico, la
normalizacion, el analisis de
requisitos y la documentacidn,
integrando el disefio de bases de
datos dentro del ciclo de vida del
software y reforzando la calidad
del desarrollo.

multidisciplinarios para
construir sistemas basadosen
datos.

Razonar de manera
computacional.

Aporta al desarrollar la
capacidad de descomponer
problemas, identificar
patrones, estructurar datosy
disefiar consultas logicas
mediante SQL, lo que favorece
un pensamiento algoritmico
centrado en la resolucion
eficiente de problemas con
informacion.

Desarrollary aplicar
metodologias para el analisis,
disefio e implementacion de
sistemas de computo.
Contribuye al introducir
metodologias de modelado de
datos, normalizacion, disefio
logico y fisico de bases de
datos, asi como la
implementacion de sistemas
de gestion de informacion,
integrando procesos
sistematicos dentro del ciclo
de desarrollo de software.

La materia promue
inclusivas al consids
diversidad de usuar
de sistemas, garant
accesibilidad, clarid
adecuada de [a info
distintos perfilesy r

Adaptabilidad y re:
La resolucion de pre
consultas, optimiza
modelado exige flex
tolerancia a la frust
capacidad de ajustz
fortaleciendo la resi
desafios técnicos.

Valores

Responsabilidad e
profesional.

El manejodedatos _

ética, confidencialidad y
cumplimiento de normas, por lc
que la asignatura refuerza la
responsabilidad en el disefio, us
proteccion de la informacion.

Respeto.

El trabajo con usuarios,
compaiieros y especialistas dur:
el analisis de requerimientos y i
revision de modelos fomenta el
respeto por las ideas, necesidad
perspectivas de otros.

o m
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Perfil de egreso en Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Conocimientos " Habilidades Actitudesy v

Integridad.

El disefio y administrz
de datos requiere act
honestidad y coheren
especialmenteeneln
informacion sensible,
decisiones transparer

Honestidad.

La materia promueve
exigir rigor en el repoi
resultados, claridad e
documentacion y trar
la justificacion de dec
técnicas y metodoldg

rfil de egreso: Licenciatura en Ingenierfa en Ciencias de la Computacién

nocimientos : Habilidades Actitudes y valores
ogramacion. Capacidad para resolver problemas | Compromiso.
rmite a los estudiantes basados en sistemas Garantiza la dedicacion, la calic
sefiar y desarrollar computacionales. y la responsabilidad el disefio d
temas de bases de datos | Permite analizar, disefiar e los sistemas de bases de datos.
ra resolver problemas implementar sistemas de bases de Ademas deimpulsara ser
datos adaptados a diversas proactivos y mantener estandare
Desarrollo de software. necesidades. éticos, para cumplir con los plaz
Permite disefar, construiry y objetivos establecidos.
mantener sistemas de bases | Flexibilidad y adaptacion, para el
de datos robustos, desarrollo de proyectos, Responsabilidad.
eficientes y escalables. colaboracion interdisciplinaria y Permite de manera ética latoma
aprendizaje continuo. de decisiones para tener proyeci
La adaptacion en el desarrollo de de calidad. Ademas, les permite
sistemas de bases de datos les asumir las tareas garantizando [
Bases de Datos. | ensefia a comunicarse de manera confiabilidad y seguridad del
ﬂ claray efectiva, gestionar

ndel mismoes

—

‘o

LN T

a niversidad Autdr

fines de ncia, investigacion
Queda estrictamente prohibida la ial de su contenideo o cualguier use, distintos a los sefialados
en el parrafo anterior,
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Perfil de egreso: Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de la Computac

Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
Le brinda al estudiante responsabilidades compartidas y sistema de bases de da
bases solidas en el resolver conflictos de forma desarrollado.

desarrollo de sistemas de constructiva con especialistas de
bases de datos. otras areas.
Ingenieria de Software. Trabajo en equipo. s
' 25 metodologias dentro de | Permite colaborar eficazmente en {1 3
ngenieria de software proyectos de sistemas de bases de b
‘miten el desarrolio de datos, combinando sus %\:ﬂ'h%
‘emas de bases dedatos | conocimientos técnicos con las %\?’
redundancia y seguros. | fortalezas de otros profesionales. "‘*w;?:}m
fil de egreso: Licenciatura en Ingenieria en Ciencia de Datos
nocimientos Habilidades Actitudes y valores
la gestion de bases de Para abordar y resolver problemas | Compromiso.
««tos relacionalesy no complejos y desarrollar soluciones | Garantiza la dedicaci
elacionales, asi como efectivas. y la responsabilidad ¢
ambién de sus lenguajes | Permite analizar, disefiar e los sistemas de bases
le consulta implementar sistemas de bases de Ademas, de impulsar
‘ermite a los estudiantes datos adaptados a diversas proactivos y mantene
lisefiar e implementar necesidades. éticos, para cumplir ¢
)ases de datos que y objetivos establecic
esuelvan las necesidades Para la colaboracion efectiva con
le informacidn de otros profesionales, como Responsabilidad.

Jroyectos de Ciencia de
Datos

De las tecnologias de
procesamiento y
almacenamiento de datos
heterogéneos a gran
escala.

Proporcionaa los
estudiantes los
fundamentos teorico-

ingenieros de software, analistas
de negocios y expertosen el
dominio.

Permite a los estudiantes utilizar el
modelo ER como herramienta de
comunicacion interdisciplinaria.

Permite de manera é

de decisiones parate..c. ..C, ..
de calidad. Ademas, les permite
asumir [as tareas garantizando ki
confiabilidad y seguridad del
sistema de base de datos
desarrollado.
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metodologicos para el
disefio de bases de datos
escalables, parala
administracion y consulta
de grandes volimenes de
iatos. .

red.

. Describa como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

Eje (s) transversales ) Contribucion con la asignatura
~ormacion Humana y Social Impulsa el trabajo colaborativo, I

pares y el interés en la solucion de
Jesarrollo de Habilidades en el uso de las Utiliza las tecnologias de la informr
lecnologias de la Informacion y la Comunicacion comunicacion para implementar ¢

satisfagan las necesidades de info
sistema de base de datos

Jesarrollo de Habilidades del Pensamiento Analiza y propone soluciones pare
Zomplejo reglas de negocio del universo del

modelado de sistemas de base de
Lengua Extranjera Utiliza libros, articulos y manuale:

lengua para el desarrollo de tarea
en el drea de base de datos

&'\(k "(@!\(._ Q\\'\'.l' 1178 M o \\)\W\C 2

; Innovacién y Talento Universitario Promueve la creatividad y la trans
en la solucion de problemas de fo
2‘5& Educacion para la Investigacion Desarrolla una formacién hacia la investigacion
que le permiten implementar soluciones
innovadoras
_(_.{‘
e 9. Criterios y Acciones del SEAES relacionados con el perfil de egreso
s Y | Criterio(s) Accion (es) Contribucion con el Perfil de
< Egreso: Licenciatura en
83 Ciencias de la Computacién
/=2 | Excelencia 1.- Desarrollo del pensamiento Fortalece el pensamiento critico
critico a partir de la libertad, el al promover la justificacion
analisis, la reflexiény la basada en evidencia de las
argumentacion. decisiones de modelado,
normalizacion e indexacion a
partir de planes de ejecuciony
métricas de desempeiio

-
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Vanguardia | 3. Habilidades digitales y uso Desarrolia habilidades ¢
responsable de las tecnologias de | el uso responsabledela
la informacién, comunicacién, promover el manejo cor
conocimiento y aprendizaje, en el | de SGBD, flujos reprodu
proceso de construccion de (control de versionesy
saberes. contenedores) y buenas

practicas de seguridad,
privacidad y documentz

ympromiso con la
sponsabilidad social

2. Impulso de la responsabilidad
ciudadana y participacion
democratica, en el contexto de
las problematicas mas sensibles
de las comunidades cercanas.

Impulsa una cultura de «
responsable y la particif
democratica mediante
gobernanza y auditoria.
informacion, gest
divulgacién comp
orientada a las ne

las comunidades

Criterio(s)

| Accién (es)

Contribucion cor

Egreso: Licenciat
Ingenieria en Cie
Computacion

Excelencia

1. Desarrollo del pensamiento
critico a partir de la libertad, el
analisis, la reflexiény la
argumentacion.

Fortalece el pensz

al promover la juscicacion
basada en evidencia de las
decisiones de modelado y
optimizacion de las bases de
datos disefiadas

3. Habilidades digitales y uso
responsable de las tecnologias de
la informacidn, comunicacion,
conocimiento y aprendizaje, en el
proceso de construccion de
saberes.

Mediante el trabajo con SGBD
actuales, control de versiones,
contenedores y automatizacion,
integrando buenas practicas de

| seguridad (cifrado, gestion de

accesos, respaldo, auditoria),
licenciamiento y documentacién
ética del ciclo de vida de los
datos.

Compromiso con la

2. Impulso de la responsabilidad

| Alincorporar evaluacién de

riesgos y sesgos, politicas de

| responsabilidad social

ciudadanay participacion

Bases de Dato:

istintos alos ss
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10. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

. Ze di Recursos didacticos
Estrategias y Tecnicas didacticas
e Aprendizaje basado en problemas »  Impresos (textos): libros,
e Aprendizaje basado en proyectos i documentos
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Estrategias y Técnicas didacticas s
e Aprendizaje colaborativo e Materiales de laboratc
e Aprendizaje reflexivo e Materiales audiovisua.
e Ejercicios dentro de clase o Materiales especializa
e [Ejercicios fuera del aula e Software especializad
e Exposicion audiovisual MySql, phpMyAdmin)
e Exposicion oral e Herramientas de disefi
e lecturas obligatorias (MySQL Workbench)
e  Prdcticas de taller o laborat e Plataformas educativc
s Trabajo en equipo

CRITERIOS DE EVALUACION
Criterios Porcentaj
e Solucion de problemas 25%
e Exdmenes Departamentales 15%
e Informe de prdcticas 30%
e Proyecto 30%
Total

12. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en [a BUAP.

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacin continu
presentar el examen final en ordinario o extraordinario.

Asistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario.
Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE.

Notas:
a) Laentrega del programa de asignatura, con sus respectivas actas de aprobacion, debera realizars

formato electrénico, via oficio emitido por la Direccién o Secretaria Académica, a la Direccion

Educacion Superior.
b) Se anexan Pricticas de Laboratorio, en el formato predefinido por la Unidad Académica, disefiad:

por la Academia a cargo de la asignatura.
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