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ATOS GENERALES

Nivel Educativo: | Licenciatura

Licenciatura en Ciencias de la Computacion /

Licenciatura en Ingenieria de Ciencias de la Computacidn /
Licenciatura en Ingenieria en Tecnologias de la Informacién /
Licenciatura en Ingenieria en Ciencia de Datos

Nombre del Plan de Estudios:

Modalidad: | Escolarizada

idad de imparticion de la Asignatura: | Presencial

Nombre de la Asignatura: | Estructuras de Datos y sus Aplicaciones

Ubicacion: Nivel basico

LCC: Programacion Orientada a Objetos

ICC: Programacion Avanzada

ITI: Programacion Orientada a Objetos

ICD: Programacién Avanzada

LCC: Graficacidn, Bases de Datos, Andlisis de Complejidad,
Ingenieria de Software

ICC: Graficacidn, Logica Matematica Aplicada

ITl: Herramientas Web

ICD: Bases de Datos, Analisis y disefio de Algoritmos, Sistemas
Operativos |

Asignaturas Precedentes:

Asignaturas Consecuentes:

ORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver Malla)

Horas por semana Horas de Total, de | :
trabajo horas por | Total, de
i Teoria Practica | independiente | periodo créditos
por periodo

«~vria, practica y trabajo
(1] |ucpdndiente 2 3 0 90 6
(16 horas = 1 crédito)
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)BJETIVO:

car estructuras de datos lineales, no lineales, estaticas y dindmicas en el desarrollo de programas de
1puto para analizar la relacidn entre la organizacion de la informacién en la memoria de una computadora
IS operaciones que se realizan sobre ella, identificarlas y aplicarlas en el desarrollo de soluciones
1putacionales. '

ONTENIDO

Unidad de Aprendizaje 1: Estructuras de Datos Lineales
ntenido Tematico
- Introduccidn a las estructuras de datos
1.1.1 Polinomio de direccionamiento
! Pilas
} Colas lineales y circulares
} Listas ligadas simples y dobles
» Aplicaciones de estructuras de datos lineales estaticas y dinamicas

ferencias

0,A.V., Hopcroft, J. E., & Ullman, J. D. (2019). Estructuras de datos y algoritmos (3.% ed.). Addison Wesle:
ballos, F. J. (2021). Estructuras de datos en C/C++(10.% ed.). Alfaomega Grupo Editor.

yanes, L. (2020) Fundamentos de programacidn. Algoritmos, estructura de datos y objetos (5ta Ed).
Madrid: McGraw-Hill

quero Rey, L.E., Herndndez Baquero, M. (2022). Estructuras de datos: Fundamentacién practica. RA-MA
Editorial

dal Farré, M. (2022). Estructuras de datos y algoritmos: Guia ilustrada para programadores. Editorial

a.

‘enkata, M.B. (2023). Programacion, estructuras de datos y algoritmos: GATE-2024. Ediciones

tro Conocimiento.

yekar, A.A. (2020). Fundamentals of data structures: Using python and C++. Amazon Digital Services
KDP Print.

. (2023). Diving deep into data structures: From simple arrays to advanced trees. Independently

shed.
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|

Unidad de Aprendizaje 2: Recursividad

ontenido Tematico

1 Introduccidn a la recursividad
2 Tipos de recursividad

} Aplicaciones de recursividad

ferencias
0,A. V., Hopcroft, J. E., & Ullman, J. D. (2019). Estructuras de datos y algoritmos (3.2 ed.). Addison Wesley.
ballos, F. J. (2021). Estructuras de datos en C/C++(10.2 ed.). Alfaomega Grupo Editor.
telli, V., Tymoschuk, J., Guzman, A. (2020). Algoritmos y Estructuras de Datos (2da Ed.) Jorge Sarmiento
Editor - Universitas
yanes, L. (2020) Fundamentos de programacion. Algoritmos, estructura de datos y objetos (5ta Ed).
Madrid: McGraw-Hill
uas Bucheli, L.F. (2024). Estructuras de Datos para Todos: Ejercicios y Teoria con Java. Editoria
Académica Espanola.
on, S. (2023). Domina las Estructuras de Datos con C++ Una Guia Completa. Independentl
blished.
i Venkata, M.B. (2023). Programacion, estructuras de datos y algoritmos: GATE-2024. Edicione
estro Conocimiento.
mbekar, A.A. (2020a). Data Structures: Concepts and Implementation. Amazon Digital Services LLC
P Print.
mbekar, A.A. (2020b). Fundamentals of data structures: Using python and C++. Amazon Digita
rvices LLC - KDP Print.

Unidad de Aprendizaje 3: Grafos

nido Tematico
finicidn, tipos y representacion
roritmos de Recorridos de un grafo
1Aloancho
2 Alo profundo
sritmos de Arbol de Expansién Minima
1 Kruskal
2 Prim
oritmos de camino mas corto
1 Dijkstra
2 Floyd
plementacién de aplicaciones de grafos
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ferencias

0,A.V., Hopcroft, J. E., & Ullman, J. D. (2019). Estructuras de datos y algoritmos (3.2 ed.). Addison Wesley.
ballos, F. J. (2021). Estructuras de datos en C/C++(10.% ed.). Alfaomega Grupo Editor.

yanes, L. (2020) Fundamentos de programacion. Algoritmos, estructura de datos y objetos (5ta Ed).
Madrid: McGraw-Hill

telli, V., Tymoschuk, J., Guzman, A. (2020). Algoritmos y Estructuras de Datos (2da Ed.) Jorge Sarmiento
Editor - Universitas

Jas Bucheli, L. F. (2024). Estructuras de Datos para Todos: Ejercicios y Teoria con Java. Editorial
Académica Espafiola.

terson, J. (2023). Estructuras de Datos y Algoritmos en Java: Guia Completa. Independently Published.

alsh, R. (2023). Diving deep into data structures: From simple arrays to advanced trees. Independently
Published.

Unidad de Aprendizaje 4: Arboles

ntenido Tematico
“nicidn, tipos y representacion
dles Binarios
1 Representacion
2 Recorridos (preorden, postorden, enorden)
3 Operaciones de busqueda, insercién y borrado
oles ABB
1 Operaciones de busqueda, insercién y borrado
oles AVL
1 Operaciones de balanceo
oles B
1 Operaciones de busqueda, insercién y borrado
caciones de arboles

ncias
V., Hopcroft, J. E., & Ullman, J. D. (2019). Estructuras de datos y algoritmos (3.2 ed.). Addison Wesley.

9s, F. J. (2021). Estructuras de datos en C/C++ (10.% ed.). Alfaomega Grupo Editor.
1es, L. (2020) Fundamentos de programacion. Algoritmos, estructura de datos y objetos (5ta Ed).

adrid: McGraw-Hill
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\adal Farré, M. (2022). Estructuras de datos y algoritmos: Guia ilustrada para programadores. Editorial

Anaya.

\alluri Venkata, M.B. (2023). Programacion, estructuras de datos y algoritmos: GATE-2024. Ediciones
Nuestro Conocimiento.

>untambekar, A.A. (2020). Fundamentals of data structures: Using python and C++. Amazon Digital
Services LLC - KDP Print.
[sh, R. (2023). Diving deep into data structures: From simple arrays to advanced trees. Independently
Published.

Unidad de Aprendizaje 5: Introduccion a Hashing

ntenido Tematico

La técnica Hashing
Funciones Hashing
Manejo de colisiones
Aplicaciones de Hashing

ferencias
d, A V., Hopcroft, J. E., & Ullman, J. D. (2019). Estructuras de datos y algoritmos (3.% ed.). Addison Wesle'

s, F. J. (2021). Estructuras de datos en C/C++(10.% ed.). Alfaomega Grupo Editor.
's, L. (2020) Fundamentos de programacién. Algoritmos, estructura de datos y objetos (5ta Ed).
irid: McGraw-Hill _
)n, S. (2023). Domina las Estructuras de Datos con C++: Una Guia Completa. Independently
lished.
(2023). Algoritmos y Estructuras de Datos en Java: Fundamentos y Practica. Independently

lished.
on, J. (2023). Estructuras de Datos y Algoritmos en Java: Guia Completa. Independently Published.
nbekar, A.A. (2020a). Data Structures: Concepts and Implementation. Amazon Digital Services LLC -
> Print.

ekar, A.A. (2020b). Fundamentals of data structures: Using python and C++. Amazon Digital

es LLC - KDP Print.
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CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

GCs

undamentos Matematicos y
orias de Ciencias de la
smputacion.
yporcionan la base logicay
'mal para comprendery
sarrollar algoritmos,
ructuras de datos y modelos
mputacionales.

radigmas de programacion.
recen distintos enfoques y
xdalac=oradisefiary
software,
indo herramientasy
as que influyen en la
‘esolver problemas
nales

LCC:

Razonar de manera
computacional.

Desarrolla habilidades esenciales
como la descomposicién de
problemas, el pensamiento
algoritmico, la abstracciony la
generalizacion, permitiendo a los
estudiantes abordar desafios
complejos de manera

_estructurada y eficiente

Comunicar ideas y transferir
conocimiento.

Desarrolla la habilidad de la
colaboracién efectiva en equipos
de desarrollo, la documentacion
clara de software y la difusion de
avances tecnoldgicos.

LCC:

Mentalidad positiva ante los
cambios cientificos y
tecnolégicos.

Permite a los estudiantes
adaptarse a nuevas
herramientas, lenguajes y
metodologias con facilidad,
fomentando el aprendizaje
continuo y la innovacioén.

Actualizacion disciplinar
permanente.

Fomenta actitudes y valores
como la curiosidad, la
proactividad y la disposicion al
aprendizaje continuo.

Trabajo en equipo.

Promueve la colaboracion, la
empatia, la adaptabilidad y la
comunicacion efectiva,
esenciales para el desarrollo de
proyectos tecnolégicos.

Responsabilidad en su actuar
profesional y respeto.
Promueve valores como la
responsabilidad, el respeto por
las ideas de los demas, la ética
profesional y el compromiso con
los objetivos colectivos.
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Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

C:

ogramacion

rmite a los egresados disefary
sarrollar software para resolver
dblemas en diversas areas
:nolodgicas

sarrollo de Software
rmite disefiar, construiry
intener sistemas robustos,
cientesy escalables.

ICC:

Capacidad para resolver
problemas basados en sistemas
computacionales

Permite analizar, disefiar e
implementar soluciones a
desafios tecnoldgicos. Esta
competencia les ayuda a
optimizar procesos, automatizar
tareasy desarrollar software

adaptado a diversas necesidades.

Trabajo en equipo.

Permite colaborar eficazmente
en proyectos complejos,
combinando sus conocimientos
técnicos con las fortalezas de
otros profesionales. Esta
competencia les ensefia a
comunicarse de maneraclaray
efectiva, gestionar
responsabilidades compartidas y
resolver conflictos de forma
constructiva.

ICC:

Compromiso

Garantiza la dedicacion, la
calidad y la responsabilidad en su
trabajo. Esta actitud impulsa a
los egresados a ser proactivos, a
mantener altos estandares éticos
y a cumplir con los plazosy
objetivos establecidos en
proyectos tecnoldgicos.

Responsabilidad

Permite la toma de decisiones
éticas y la entrega de proyectos
de alta calidad. Este valor les
permite asumir la propiedad de
sus tareas, garantizar la
confiabilidad y seguridad del
software desarrollado, y
reconocer el impacto de sus
soluciones en la sociedad.

sefio de algoritmos y su
plementacion en diversas
ataformas de software.
rmite crear soluciones
Cientes y escalables para una
1plia variedad de problemas.
__s permite a los egresados
optimizar el rendimiento de

ITl:

Procesar y utilizar
informacion.

Permite a los egresados analizar,
organizary transformar grandes
volimenes de datos en
informacion Gtil y procesable
para la toma de decisiones. Esta
habilidad les capacita para

ITl:

Actualizacion permanente.
Esta actitud fomenta el
aprendizaje continuo, la
curiosidad y la disposicion para
explorar nuevas herramientas,
lenguajes de programaciény
metodologias.
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Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

Iplicaciones y sistemas,
idaptarlos a diferentes entornos
ecnoldgicos y garantizar su
uncionalidad en multiples
lispositivos o plataformas.

desarrollar soluciones
tecnoldgicas que optimicen el
uso de los recursos informaticos
y mejoren la eficiencia de los
sistemas.

Identificar, plantear y resolver
problemas

Permite a los egresados abordar
desafios complejos de manera
estructurada. Esta habilidad les
ensefia a analizar situaciones,
descomponer problemas en
partes mas manejables, y aplicar
soluciones técnicas adecuadas
para resolverlos

Principios Eticos

Los egresados con una sélida
base ética estan comprometidos
con la creacion de software que
beneficien a todos, protejan los
derechos de los usuarios y
promuevan el bienestar social,
contribuyendo asi a la confianza
y la sostenibilidad en el &mbito
tecnologico.

los lenguajes de

gramacion de alto nivel
Itiproposito, asi como de
guajes de analisis

adisticos.

mite desarrollar soluciones
ibles para procesar, analizary
1alizar grandes volimenes de
os. Este conocimiento les
mite a los egresados

ptarse a diferentes

-aformas y entornos de

bajoy aplicar técnicas de

lisis en diversas areas.

ICD:

Para abordar y resolver
problemas complejosy
desarrollar soluciones
efectivas.

Les permite descomponer
desafios en componentes mas
manejables y aplicar técnicas
para encontrar soluciones
efectivas. Esta habilidad fomenta
el pensamiento critico, la
capacidad de innovary latoma
de decisiones.

ICD:

Se enfocara en la obtencion de
resultados practicosy
accionables a partir del analisis
de datos para proporcionar
soluciones valiosas en diversos
contextos sectoriales y
empresariales.

Permite transformar informacion
compleja en soluciones concretas
y valiosas que impacten
directamente en diversos
sectores y empresas. Esta actitud
fomenta la orientacién hacia la
accion, latoma de decisiones y la
creacion de estrategias que
mejoren la competitividad.

ructuras de Datos y sus Aplicaciones
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Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
Considerara los principios
éticos y el compromiso social
en la gestion de datos, asi como
en la toma de decisiones.
Garantizan que las soluciones de
software sean desarrolladas y
aplicadas de manera responsable
y respetuosa con la sociedad. Los
egresados estan comprometidos
con la privacidad, la
transparenciay la equidad,
asegurando que el uso de los
datos no perjudique a individuos
o comunidades. Adoptan una
perspectiva ética creando
modelos de datos inclusivos,
justos y beneficiosos para la
sociedad.

criba como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

5) transversales Contribucion con la asignatura

1acion Humana'y Social Promover una actitud de colaboracién y conciencia
social para la resolucién de problemas de la vida
real.

rrollo de Habilidades en el uso de las Desarrollo de aplicaciones para la ensefianza de los

ologias de la Informacién y la Comunicacion algoritmos.

rrollo de Habilidades del Pensamiento Favorece la abstraccion y representacién de un

plejo problema usando estructuras de datos.

ua Extranjera Lectura de articulos o libros del 4rea, y en especial
de algoritmos propios de las estructuras de datos.

vacion y Talento Universitario Disefio de proyectos que resuelvan problemas de la
vida real modelados con estructuras de datos.

acién para la Investigacion Se fomenta el habito de investigar y comparar los
algoritmos en la solucién de problemas.
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Criterios y Acciones del SEAES rel

acionados con el perfil de egreso

criterio(s)

Accion (es)

Contribucion con el Perfil de
Egreso ;

.CC:
fANGUARDIA

1. Conocimiento de las
principales innovaciones
cientificas y tecnoldgicas, asi
como de las humanidades,
relacionadas con la profesién.

El egresado domina tecnologia
actuales, adaptandose
facilmente a cambios del sector.
El estudiante recibe formacion
con enfoque practicoy
actualizado. Desarrolla
habilidades aplicables al mundo

4. Colaboracién en el desarrollo | real. El egresado se integra con
de propuestas de innovacién | mayor facilidad al sector
y transformacién que productivo y cuenta con
impulsen el bienestar de las experiencia profesional previa a
comunidades. egreso.
Garantiza que el ingeniero
ENCIA 2. Conocimiento del estado que | maneje herramientasy
guardan las bases y tecnologias de vanguardia en la
cientificas, tecnoldgicasy industria. Permite al egresado
humanisticas de la profesion. | disefiary optimizar soluciones
computacionales eficientes. El
3. Capacidadesy habilidades egresado tiene experiencia real
profesionales parala en desarrollo y gestion de
resolucion de problemas. proyectos tecnoldgicos.
1. Conocimiento de las Asegura que el egresado tenga
ARDIA principales innovaciones experiencia laboral previay

cientificas y tecnologicas, asi
como de las humanidades,
relacionadas con la profesion.

2.Dialogo continuo entre
humanidades, artes, ciencias,
tecnologias, la investigaciony
la innovacion como factores de

certificaciones valiosas para
empleabilidad. Permite que el
ingeniero maneje herramientas
tecnoldgicas modernasy
demandadas en el mercado.
Permite que el egresado
desarrolle soluciones
tecnoldgicas para mejorar
procesos de negocio. Facilita que

ensio
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la libertad, del bienestary de la | el egresado lidere proyectos

transformacién social. tecnolégicos en empresas de TI.
Prepara al ingeniero para liderar
3.Habilidades digitales y uso la digitalizacién en diferentes

responsable de las tecnologias | sectores.
de lainformacion,
comunicacion, conocimiento y
aprendizaje, en el proceso de
construccion de saberes.

3. Capacidadesy habilidades Permite capacitar a los
.ENCIA profesionales para la estudiantes para enfrentar
resolucion de problemas. desafios complejos en el analisi

y la interpretacion de datos. Est
criterio les permite identificar,
modelary resolver problemas
practicos mediante técnicas
estadisticas, algoritmos de
machine learning y andlisis
predictivo. Ademas, los
egresados desarrollan la
capacidad de transformar
grandes volimenes de datos en
informacion Gtil para la toma de
decisiones estratégicas,
optimizando procesosy
generando soluciones
innovadoras que agregan valor
en diversos sectores como el
financiero, la salud, la tecnologla

y mas.
JIA
1. Conocimiento de las Les ayuda a los egresados a
principales innovaciones enriguecer su capacidad para
cientificas y tecnoldgicas, asi | contextualizary aplicar
como de las humanidades, soluciones de datos en una

relacionadas con la profesidn. | variedad de contextos sociales,
econdémicos y culturales. Les
permite entender cémo los
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avances tecnoldgicos impactan
diferentes sectores y como los
principios éticos y sociales deben
guiar el desarrollo de modelos de
datosy algoritmos. Fomenta una
perspectiva critica y humanistica,
asegurando que las soluciones
de datos no solo sean eficientes y
precisas, sino también
responsables y beneficiosas para
la sociedad en su conjunto.

.TEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y Técnicas didacticas

Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje basado en proyectos
Aprendizaje colaborativo
Aprendizaje reflexivo

Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
E-learning

Exposicion audiovisual
Exposicion oral

Lecturas obligatorias

Portafolios y documentacion de avances
Prdcticas de taller o laboratorio
Trabajo de investigacion

Trabajo en equipo

Impresos (textos): libros,
documentos, pdginas web, articulos
cientificos

Programas informdticos educativos
Aplicaciones multimedia

Materiales audiovisuales

Software especializado
Plataformas educativas (LMS)

RIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Examen Departamental 30 %
15%

Informe de prdcticas
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e Participacion en clase 10%
e Portafolios 15%
e Solucidn de problema (proyecto final) 30%

Total 100%

. REQUISITOS DE ACREDITACION

star inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP.

sistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacién continua y/o
"esentar el examen final en ordinario o extraordinario.

sistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario.
con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE.

rega del programa de asignatura, con sus respectivas actas de aprobacién, deberd realizarse
slectrdnico, via oficio emitido por la Direccién o Secretaria Académica, a la Direccién de Educaci
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