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Nivel Educativo: | Licenciatura

Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de la Computacior
Licenciatura en Ingenieria en Ciencia de Datos

Modalidad: | Escolarizada m\\
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Nombre del Plan de Estudios:

AUBIT
. . . . . S N
Modalidad de imparticion de la Asignatura: | Presencial NS g PAG)

(V)

Nombre de la Asignatura: | Ecuaciones Diferenciales

Ubicacion: | Basico

Correlacion:

Asignaturas Precedentes: | Calculo Integral con Aplicaciones

ICC: Probabilidad y Estadistica, Control
ICD: Mineria de Datos

Asignaturas Consecuentes:

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver Malla)

Horas por semana Horas de Total, de
Concepto trabajo horas por Toi’:al, d
Teoria Practica | independiente | periodo credito:
por periodo

yras teoria, practica y trabajo
dependiente 3 2 0 90 6
6 horas = 1 crédito)
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PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional: | Ciencias Matematicas o areas afines.

) .. Minimo maestria.
Nivel académico:

L Minima 2 afos.
Experiencia docente:

N . Minima 1 afio.
Experiencia profesional:

'0:
todos analiticos para identificar, representar, modelar y resolver diversos problel
ecuaciones diferenciales ordinarias de distinto orden, utilizando herramientas tecnolég

, optimizary verificar soluciones.

IDO

Unidad de Aprendizaje 1: Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales
-ontenido Tematico
1.1 Definicion y clasificacion de las ecuaciones diferenciales.
1.1.1 Tipo, orden, linealidad.
1.2 Definicidn de las soluciones de una ecuacion diferencial.
1.3 Representacién geométrica de las soluciones de una ecuacién diferencial ordinaria.
1.3.1 Campos direccionales e isoclinas.
* * T-==of~rmada de Laplace.
ransformada de Laplace de una funcion.
ropiedades y tabla de transformadas de funciones basicas.

Ecuaciones Diferencial
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1.4.3 Transformadas inversas.

Referencias

Boyce, W. E. y DiPrima, R. C. (2021). Elementary differential equations and boundary value problems
(11th ed.). Wiley.
Blanchard, P. Devaney, R. L. y Hall, G. R. (2021). Differential equations (5th ed.). Cengage Learning.
Braun, M. (2019). Differential equations and their applications: An introduction to applied
mathematics (4th ed.). Springer.
Edwards, C. H. y Penney, D. E. (2018). Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera (5.2 ed.). Pearson.
Garcia, A. E. (2015). Ecuaciones Diferenciales. (Primera edicién) México, Patria.
Ramirez, J. H. (2022). Ecuaciones diferenciales. libro interactivo
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/EcuacionesDiferenciales/inde:
html ,
Zill, D. G. y Wright, W. S. (2021). Differential equations with boundary-value problems (10th ed.).
Cengage Learning.
[, D. G. (2017). Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado (11.% ed.). Cengage
arning.

Unidad de Aprendizaje 2: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Primer Orden

» Tematico

Jaciones diferenciales ordinarias de primer orden lineales.

Jaciones Diferenciales ordinarias de primer orden no lineales.

.1 Ecuaciones diferenciales de variables separables.

.2 Ecuaciones diferenciales exactas. Factores integrantes.

.3 Ecuaciones diferenciales homogéneas.

.4 Ecuaciones diferenciales Bernoulli, Clairaut y Ricatti.

transformada de Laplace en la solucion de ecuaciones diferenciales de primer orden.

licaciones usando ecuaciones diferenciales de primer orden.

as

yce, W. E. y DiPrima, R. C. (2021). Elementary differential equations and boundary value problem
(Llth ed.). Wiley.
Blanchard, P. Devaney, R. L. y Hall, G. R. (2021). Differential equations (5th ed.). Cengage Learning.
Braun, M. (2019). Differential equations and their applications: An introduction to applied
mathematics (4th ed.). Springer.
Garcia Herndndez, A. E. (2015). Ecuaciones Diferenciales. (Primera edicién) México, Patria.
Edwards, C. H.y Penney, D. E. (2018). Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera (5.2 ed.). Pearson.

-ight, W. S. (2021). Differential equations with boundary-value problems (10th ed.).
ning.
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e Zill,D. G. (2017). Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado (11.2 ed.). Cengage
Learning.

Unidad de Aprendizaje 3: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Segundo Orden

Contenido Tematico
3.1 Solucién de ecuaciones diferenciales de segundo orden lineales homogéneas con coeficientes
constantes.
3.2 Conjunto fundamental de soluciones.
3.2.1 Wronskiano e independencia lineal.
3.2.2 Reduccién del orden a partir de una solucion.
3.3 Solucién de ecuaciones diferenciales de segundo orden lineales homogéneas.
3.4 Solucién de ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden no homogéneas.
3.4.1 Método de coeficientes indeterminados.
3.4.2 Variacion de parametros.
3.5 Latransformada de Laplace en la solucién de ecuaciones diferenciales de segundo orden.
3.6 Aplicaciones: oscilaciones, circuitos eléctricos, sistemas masa-resorte, entre otras.
Referencias
e Boyce, W. E.y DiPrima, R. C. (2021). Elementary differential equations and boundary value problem
(11th ed.). Wiley.
e Blanchard, P. Devaney, R. L.y Hall, G. R. (2021). Differential equations (5th ed.). Cengage Learning.
Braun, M. (2019). Differential equations and their applications: An introduction to applied
mathematics (4th ed.). Springer.
e Edwards, C. H.y Penney, D. E. (2018). Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera (5.2 ed.). Pearson.
Garcia Hernandez, A. E. (2015). Ecuaciones Diferenciales. (Primera edicién) México, Patria.
Zill, D. G. y Wright, W. S. (2021). Differential equations with boundary-value problems (10th e«
Cengage Learning.
e Zill, D. G. (2017). Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado (11.% ed.). Cengage
Learning.

Unidad de Aprendizaje 4: Sistemas de Ecuaciones Diferenciales Lineales de Primer Ord

Zf ﬂé;ﬂ? JAD

Qg

Contenido Tematico
4.1 Solucién general de un sistema homogéneo con coeficientes constantes.

4.2 Soluciones particulares de sistemas completos.
4.3 Aplicaciones de los sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.
Referencias
e Boyce, W. E.yDiPrima, R. C. (2021). Elementary differential equations and boundary value problem:
(11th ed.). Wiley.

ard, P. Devaney, R. L. y Hall, G. R. (2021). Differential equations (5th ed.). Cengage Learning.
M. (2019). Differential equations and their applications: An introduction to applied
matics (4th ed.). Springer.
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e Zill,D. G.y Wright, W. S. (2021). Differential equations with boMe problems (10th ed.).

Cengage Learning.
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T

e Zill,D. G. (2017). Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado (11.%2 ed.). Cengage

Learning.

CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Perfil de egreso de la Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de la Computacion

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

e Programacion

El estudio de ecuaciones
diferenciales fortalece la léogica
algoritmica y la capacidad de
raducir problemas matematicos
:n  soluciones practicas que
yueden ser implementadas y
simuladas computacionalmente.

»  Arquitectura de
Computadoras
‘[ analisis transitorio de sefiales
sléctricasy circuitos (RC, RLC) que
e modelan con ecuaciones
liferenciales es esencial para
:omprender el comportamiento
le componentes electronicos, lo
:ual impacta en el disefio de
rdware.

Sistemas Embebidos e loT
S sistemas fisicos
ynitorizados (temperatura,
3sidon, velocidad, etc.) se
scriben mediante ecuaciones
erenciales. Comprender su
1amica permite disefiar
tamac da telemetria y control
ial, esenciales para

o Capacidad para resolver
problemas basados en
sistemas computacionales
La resolucién de ecuaciones
diferenciales implica traducir
fendmenos reales en modelos
matematicos y resolverlos de
forma analitica o
computacional. Esta
experiencia desarrolla en los
estudiantes la capacidad para
disefiar soluciones algoritmicas
y simular sistemas
computacionales  complejos,
como circuitos eléctricos, flujos
de datos, o comportamiento de
procesos fisicos en sistemas
embebidos o loT.

e Pensamiento creativo,
para la innovaciéon de
sistemas hardware-
software, redes de
computadoras y
desarrollo de algoritmos 'y
optimizacion

Modelar sistemas reales con

ecuaciones diferenciales exige

creatividad para abstraer e

interpretar fenémenos

complejos en términos
computacionales. Los métodos

« Optimismo

La asignatura propone reto
intelectuales significativos, com
resolver sistemas complejos
modelar fendémenos reale
mediante ecuaciones diferenciales.
Permite descomponer el problem
en sus componentes para analize
su impacto en el problema genel
encontrar soluciones parciales
sumadas contribuyan a la solut
del problema global.

Enfrentar estos desafios y
superarlos fortalece en el estu

una actitud positiva frer
problemas complejos, mostr:

que, con disciplina y
metodologia adecuada, es
encontrar respuesta inclu
problemas aparentemente
solucion. Esto cultiva
autoconfianza, el optimismc
deseo de seguir aprendiendo.

« Autonomia

El enfoque moderno de
asignatura, especialmente
metodologias como el aulainver
o el aprendizaje basado
proyectos, impulsa a los estudial
aresolver problemas por si misr

Ecuaciones Diferen
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Perfil de egreso de la Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de la Computacion

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

»  Automatizacion y control

.a teoria del control automatico
lepende de un buen modelado de
sistemas dinamicos por medio de
scuaciones diferenciales.

de solucién también fomentan
la exploracion de alternativas y
la implementacion de
soluciones novedosas.

e Trabajo en equipo

En muchas actividades de la
asignatura, como el desarrollo
de proyectos de modelado o
simulacién, se fomenta la
colaboracién.  Resolver un
sistema complejo de
ecuaciones diferenciales en un
entorno computacional
requiere division de tareas,
integracion de conocimientos y
discusidn de resultados, lo que
fortalece el trabajo en equipo.

e Razonamiento logico vy

critico en las

problematicas que se le

presenten
La resolucién de ecuaciones
diferenciales exige identificar
hipdtesis, seleccionar métodos
adecuados, seguir procesos
logicos rigurosos y analizar
resultados criticamente. Estas
habilidades  fortalecen la
capacidad del estudiante para
evaluar la validez de una
solucién, detectar errores de
modelado o calculo, y justificar
decisiones, habilidades todas
fundamentales en la ingenieria
computacional.

tomar decisiones sobre estrategia
de solucidény gestionar su tiempo de
estudio

- ,,.._..,.
el
<'—\}c_cnn dTAC’O&\

Code Pt
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Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

oV

» De las técnicas matematicas

avanzadas, probabilidad vy
estadistica.
Las ecuaciones diferenciales

forman parte esencial de las
técnicas matematicas avanzadas
que sustentan el modelado de
procesos  dinamicos, como:
sistemas de crecimiento
yoblacional, difusion de
nformacion, modelado
»pidemioldgico, regularizacion y
eries de tiempo, entre otros.

De la identificacion y
ormulacion de problemas de
iiencia de datos para presentar

oluciones innovadoras que
igreguen valor a las
)rganizaciones

‘sta asignatura proporciona las
lerramientas matematicasy
omputacionales necesarias para
dentificar, modelary resolver
rroblemas, generando

oluciones innovadoras que
gregan valor tangible a diversas
irganizaciones, al permitir la
)ptimizacién y control de
irocesos basados en datos.

>municacion de
manera efectiva
alizaciones claras
es

e Para abordar y resolver

problemas complejos y
desarrollar soluciones
efectivas

Esta asignatura ensefia al
estudiante a: formular

problemas reales en términos

matematicos, aplicar métodos

analiticos y computacionales
para resolverlos.

e Para comunicar
resultados técnicos de
manera comprensible a
audiencias no técnicas

La interpretacion y

visualizacion de soluciones de

ecuaciones diferenciales
(trayectorias, crecimiento,
ciclos, estabilidad, etc.)

fomenta en el estudiante la
habilidad de traducir conceptos
matematicos abstractos en
narrativas comprensibles para
toma de decisiones. Se enfatiza
el uso de gréficos, simulaciones
y explicaciones cualitativas que
acomparfien los resultados
cuantitativos, fortaleciendo la
comunicacion efectiva.

o Para mantener una actitud
proactiva para investigar y
aprender nuevas tecnologias
El estudiante debe investigar
nuevas técnicas numéricas,

Actitudes

o Mostrara una actitud positiv-
para mantenerse actualizado e
las tendencias en ciencia de dat«
y se adaptara a nuevos desafios
tecnologias emergentes.

El aprendizaje de esta asignatu
exige el uso de tecnologias ¢
analisis  computacional.  Es
contacto temprano (¢
herramientas y desarrollos
modernos en el campo fomenta ul
actitud abierta y positiva hacia
innovacion, el autoaprendizaje y
adaptacion a tecnolog
emergentes.

Valores

« Considerara los principios étic
y el compromiso social en
gestion de datos, asi como en
toma de decisiones.

El uso de ecuaciones diferencia
para modelar fendmenos reales (f
ejemplo, prediccion de pandemi
impacto climatico, crecimien
urbano, movilidad) ensefia
estudiante que cada modelo
simulacion  puede influir
decisiones reales que afect
personas y comunidades. Es
conciencia promueve un enfoq
ético y socialmente responsable

) le L&M“RL
) es Kl

Ecuaciones Diferenci
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Conocimientos

Habilidades Actitudes y valores

La interpretacion grafica de
soluciones de ecuaciones
diferenciales (fases, estabilidad,
trayectorias, simulaciones)
requiere visualizacién de datos y
comprension de cdmo comunicar
fendmenos complejos de manera
clara.

Ademas, el conocimiento de
modelos y solucién por medio de
ecuaciones  diferenciales les
permite crear modelos
nformaticos de procesos reales
jue se disefian con el fin de ser
imulados o analizados por
‘.omputadora para su estudio o
iprendizaje.

métodos de simulacién vy | lacreacidn, analisis e interpretacion
herramientas de visualizacién, | de modelos matematicos.

lo que estimula una actitud de
aprendizaje auténomo,
exploracién  tecnolégica 'y
actualizacién continua.

. _S - A 0N
e Para comunicarse en una \\Wwﬁ\&'
lengua extranjera, de forma ¥ RN

L

oraly escrita

Dado que gran parte de la
literatura, documentacién
técnica, videos y software
especializado en ecuaciones
diferenciales esta en inglés, los
estudiantes  desarrollan la
capacidad de: leer textos
técnicos en otro idioma y usar
terminologia matematica en
inglés.

Describa como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

;je (s) transversales

Contribucién con la asignatura

‘ormacién Humanay Social

Desarrolla el analisis reflexivo que pe
resolucién de problemas de impacto social

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién

Contribuye al desarrollo del aprendizaje at

y resolucion de problemas empleando tec

de la informacién, como: aplicaciones, s
paginas de internet, tutoriales en linea y wwit
electronicos.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento

Desarrolla el pensamiento critico y creativi
caracteristica en el estudio de temas matematico
abarcando la resolucion de problemas.

2ra

Permite conocer e investigar sobre teori
conocidas y actuales en idiomas diferentes.

e Lamimez.

Ecuaciones Diferencia
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Desarrolla la creatividad proponiendo modelos y
Innovacion y Talento Universitario metodologias creativas para la resolucién de
problemas.

Fomenta la generacion de conocimientos, e
Educacién para la Investigacién aprendizaje auténomo y contribuye al desarrollc
abstracto, necesario para la investigacion.

. Criterios y Acciones del SEAES relacionados con el perfil de egreso: Ingenieria en Ciencias de la
Computacion

Criterio(s) Accién (es) Contribucion con el Perfil de
Egreso

Las ecuaciones diferenciales
proporcionan conocimientos
matematicos avanzados
indispensables para modelar
fendmenos computacionales
Accion 3. (circuitos  eléctricos, control
Capacidades y  habilidades | automatico,  simulacién ¢~
profesionales para la resolucidon | procesos, etc.). Lo que contribu:
de problemas. a desarrollar habilidades «
analisis, resolucion de problem.

y  programacion  cientific
esenciales en la  practi
profesional de la ingenieria ¢
computacion.

'anguardia Accion 3 El programa no solo proporcior
Habilidades digitales y wuso | los conocimient:
responsable de las tecnologias | fundamentales para comprend
de la informacion, |y  aplicar las  ecuacion:
comunicacién, conocimiento y | diferenciales en la resolucion ¢
aprendizaje, en el proceso de | problemas matematicos
construccion de saberes. computacionales, sino qu
también actla como un puent
entre las matematicas tedricas
las herramientas tecnoldgicas. #
desarrollar habilidades digitales
fomentar el uso responsable d
las tecnologias de la informaciér

xcelencia
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los estudiantes adquieren
competencias clave para abordar
desafios actuales.

Criterios y Acciones del SEAES relacionados con el perfil de egreso: Ingenieria en Ciencia de Datos
Criterio(s) Accion (es) Contribucién con el Perfil de
Egreso

Se promueve el pensamiento
l6gico-matematico, el uso de
herramientas computacionales, =
Accion 3. la interpretacion de dato P
Capacidades y  habilidades | dinamicos y la construccion d:

Excelencia . oz :
profesionales para la resolucion | modelos aplicados, todo lo cua
de problemas. es esencial para enfrentar reto.
reales del campo profesional coi
una perspectiva analitica
cientifica.
Vanguardia Accion 3 Se desarrolla en los estudiante:

Habilidades digitales y uso
responsable de las tecnologias
de la informacion,
comunicacion, conocimiento y
aprendizaje, en el proceso de
construccion de saberes.

habilidades digitales sélida
capacidad de andlisis co
tecnologia, pensamiento critic
en ambientes digitales,
responsabilidad en el uso de |
informacion y del software com
herramienta de construccién d
conocimiento.

) .
5? 1 %Q% a4

Innovacion Social

Accion 2

Reconocimiento y priorizacion
de las necesidades de las
personas y sus comunidades,
para el disefio de proyectos
innovadores.

Al analizar y modelar problem:
reales con datos reales, Ic
estudiantes desarrollan: empat
ante las necesidades sociale
conciencia ética sobre el us
responsable de modelos

predicciones y un enfoqt
integral que no solo busc
exactitud  matematica,  sin
también impacto social positivo

\S, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS
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Estrategias y Técnicas didacticas

Recursos didacticos

e Aprendizaje basado en problemas

e Aprendizaje colaborativo

e Ejercicios dentro de clase

e Exposicion audiovisual

e Exposicion oral

e Lecturas obligatorias

e Portafolios y documentacion de avances
e Practicas de taller o laboratorio
e Trabajo en equipo

N/
S

»%
'G

p\ST’\

(» —N
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Impresos (textos): libros,
documentos, notas de clase.
Materiales audiovisuales
Materiales de audio digital
Materiales audiovisuales

Software especializado: Geogebra,
Matlab, Maple, lenguaje de Python
o C++, entre otros.

Plataformas educativas (LMS)
Biblioteca Digital BUAP

Practicas de laboratorio

.. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios \D\\\.\ ‘/y Porcentaje
e Examen Departamental y/o exdmenes ™ 60%
e Informe de practicas (Implementaciones y simulaciones) 20%
e Ejerciciosy participacion en clase 10%
e Portafolios o tareas 10%
Total 100 %

. REQUISITOS DE ACREDITACION

starinscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP.

sistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluaaon continuay/o
resentar el examen final en ordinario o extraordinario.

sistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario.

ctividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE.

rrograma de asignatura, con sus respectivas actas de aprobacién, debera realizarse en
-0, via oficio emitido por la Direccién o Secretaria Académica, a la Direccion de Educaciér
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