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ERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Disciplina profesional: | cjencias de la computacién o areas afines

Nivel académico: | Minimo Maestria

Experiencia docente: | Minimo 2 afios

Experiencia profesional: | Minimo 1 afio

3JETIVO:

-ar técnicas de aproximacién numérica mediante el anlisis de errory métodos computacionales basa
. implementacién y/o adaptacién de software para dar solucién a modelos matematicos que surger
sias aplicadas a problemas de ingenieria.

JNTENIDO

Unidad de Aprendizaje 1: Introduccion

Ndmeros de punto flotante y su aritmética.
Tipos de errores.
1.2.1  Errorabsolutoy error relativo.
1.2.2  Error por redondeo, error por truncamiento y error numérico total.
1.2.3 Cifras significativas y pérdida de cifras por cancelacién.
Propagacion del error.
Condicionamiento y estabilidad.
Introduccidn al cémputo cientifico (Python o Matlab).
‘erencias
wamirano Garcia, G., & Zamora Plata, J. A. (2024). La solucién con métodos numéricos. Facultad de
Estudios Superiores Zaragoza, UNAM.
surden, R. L., Faires, J. D. & Burden, A. M. (2016). Numerical Analysis, 10e. Cengage Learning.
“hapra, S. C. (2021). Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists. McG raw-Hill.
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pra, S. C., & Canale, R. P. (2021). Numerical Methods for Engineers. McGraw-Hill.

_coll, T. A,, & Braun, R. J. (2023). Fundamentals of Numerical Computation. SIAM.

alante, R. (2022). Métodos numéricos: una introduccién a las matemdticas del célculo cientifico.
Universidad de Alcala.

salaas, J. (2025). Numerical Methods in Engineering with Python 3. Cambridge University Press.

1g, Q., Siauw, T., & Bayen, A. (2021). Python Programming and Numerical Methods: A Guide for Engineers
and Scientists. Academic Press.

\kateshan, S. P., & Swaminathan, P. (2023). Computational Methods in Engineering. Springer.

Unidad de Aprendizaje 2: Raices de ecuaciones algebraicasytrascéndentales

Método de biseccidn y de la posicion falsa. , Q’“v”oiﬂf’”tffs-’:o\; .
Método de iteracion del punto fijo. s N0\
Método de Newton-Raphson.
Método de la secante.

Método de Muller.

-

oY
g
N [8)

Hiayav 9y
30 Y

o

3 "‘J/ i

Orden de convergencia. S
Raices mltiples y el método modificado de Newton. 2

LN
X

Implementacion computacional y criterios de paro.
ferencias
ttamirano Garcia, G., & Zamora Plata, J. A. (2024). La solucién con métodos numéricos. Facultad de
Estudios Superiores Zaragoza, UNAM.
urden, R. L., Faires, J. D. & Burden, A. M. (2016). Numerical Analysis, 10e. Cengage Learning.
hapra, S. C. (2021). Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists. McG raw-Hill.
hapra, S. C., & Canale, R. P. (2021). Numerical Methods for Engineers. McGraw-Hill.
riscoll, T. A., & Braun, R. J. (2023). Fundamentals of Numerical Computation. SIAM.
scalante, R. (2022). Métodos numéricos: una introduccién a las matemdticas del cdlculo cientifico.
Universidad de Alcala.
iusalaas, J. (2025). Numerical Methods in Engineering with Python 3. Cambridge University Press.
ong, Q., Siauw, T., & Bayen, A. (2021). Python Programming and Numerical Methods: A Guide for Enginee
and Scientists. Academic Press.
ankateshan, S. P., & Swaminathan, P. (2023). Computational Methods in Engineering. Springer.
Unidad de Aprendizaje 3: Métodos de solucién de sistemas de ecuaciones lineales
1 Método de eliminacidn Gaussianay Estrategias de pivoteo
2 Factorizacion Triangular
3.2.1 Método de Doolittle
3.2.2 Matrices de permutacién y factorizacién PLU
3.2.3 Método de Crout
3.2.4 Método de Cholesky
3.3 Complejidad computacional de los métodos directos
Referencias
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-ano Garcia, G., & Zamora Plata, J. A. (2024). La solucién con métodos numéricos. Facultad de
Estudios Superiores Zaragoza, UNAM.

I, R. L., Faires, J. D. & Burden, A. M. (2016). Numerical Analysis, 10e. Cengage Learning.

, S. C. (2021). Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists. McGraw-Hill.

, S. C., &Canale, R. P. (2021). Numerical Methods for Engineers. McGraw-Hill.

[, T.A., &Braun, R. J. (2023). Fundamentals of Numerical Computation. SIAM.

1te, R. (2022). Métodos numéricos: una introduccién a las matematicas del cdlculo cientifico.
Universidad de Alcala.

as, J. (2025). Numerical Methods in Engineering with Python 3. Cambridge University Press.

)., Siauw, T., & Bayen, A. (2021). Python Programming and Numerical Methods: A Guide for Engineers
and Scientists. Academic Press.

eshan, S. P., & Swaminathan, P. (2023). Computational Methods in Engineering. Springer.

Unidad de Aprendizaje 4: Métodos iterativos de solucion de sistemas linea,l.esm\

CRYA N

Naolva €

Método iterativo de Jacobi. cg«m,»-ﬁ &

Método de Gauss-Seidel. - ~<«Z§;\g
Método SOR. 8 %
Introduccién a los métodos iterativos para optimizacion. ;
1 Descenso del gradiente. L
2 Descenso del gradiente estocastico. 9;
3 Optimizacién de funciones de pérdida o costo. /fg

4  Aplicaciones en aprendizaje automatico (Ajuste de pardmetros de modelos delg)\ww” /‘2

erencias o =

mirano Garcia, G., & Zamora Plata, J. A. (2024). La solucién con métodos numéricos. Facultad de
Estudios Superiores Zaragoza, UNAM.

den, R. L., Faires, J. D. & Burden, A. M. (2016). Numerical Analysis, 10e. Cengage Learning.

pra, S. C. (2021). Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists. McG raw-Hill.

pra, S. C., & Canale, R. P. (2021). Numerical Methods for Engineers. McGraw-Hill.

.coll, T. A., & Braun, R. J. (2023). Fundamentals of Numerical Computation. SIAM.

alante, R. (2022). Métodos numéricos: una introduccién a las matemdticas del célculo cientifico.
Universidad de Alcala.

salaas, J. (2025). Numerical Methods in Engineering with Python 3. Cambridge University Press.

g, Q., Siauw, T., & Bayen, A. (2021). Python Programming and Numerical Methods: A Guide for Engineers
and Scientists. Academic Press.

kateshan, S. P., & Swaminathan, P. (2023). Computational Methods in Engineering. Springer.

Unidad de Aprendizaje 5: Interpolacién, aproximacion polinomial y ajuste de curvas

7
~nc v,,—r-v

Interpolacion de Lagrange.

Polinomios de Newton: interpolacion por diferencias divididas.
Regresion de minimos cuadrados.

5.3.1 Regresion lineal.

Métodos Numéricos
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.3.2  Regresion polinomial.
.3.3 Linealizacién de datos.
plines Cubicos.
1troduccion al ajuste computacional.
rencias
1irano Garcia, G., & Zamora Plata, J. A. (2024). La solucién con métodos numéricos. Facultad de
Estudios Superiores Zaragoza, UNAM.
en, R. L., Faires, J. D. & Burden, A. M. (2016). Numerical Analysis, 10e. Cengage Learning.
ra, S. C. (2021). Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists. McGraw-Hill.
ra, S. C., & Canale, R. P. (2021). Numerical Methods for Engineers. McGraw-Hill.
oll, T. A., & Braun, R. J. (2023). Fundamentals of Numerical Computation. SIAM.
ante, R. (2022). Métodos numéricos: una introduccion a las matemdticas del cdlculo cientifico.
Universidad de Alcala.
salaas, J. (2025). Numerical Methods in Engineering with Python 3. Cambridge University Press.
1g, Q., Siauw, T., & Bayen, A. (2021). Python Programming and Numerical Methods: A Guide for Enginee
and Scientists. Academic Press.
kateshan, S. P., & Swaminathan, P. (2023). Computational Methods in Engineering. Springer.

CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Perfil de egreso
Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
rogramacién y desarrollo de | Capacidad para resolver | Actitudes
oftware. problemas basados en
a asignatura de Métodos | sistemas computacionales. Proactividad y optimismo.
uméricos fortalece las | La asignatura permite | La asignatura permite al estudia

ompetencias relacionadas con la
rogramacion y el desarrollo de
»ftware al promover que el
studiante transforme modelos
\atematicos en  soluciones
omputacionales  funcionales,
ficientes y confiables. Mediante
| implementacidn de algoritmos
uméricos utilizando lenguajes y
ntornos de programacién como

transformar problemas reales o
abstractos en modelos
matematicos computables,
utilizando  ecuaciones  no
lineales, sistemas lineales,
interpolacién, derivacion e
integracion.

Se fomenta a representar
fendmenos mediante modelos
discretos o aproximados y a

que se familiarice con la innovac
tecnoldgica aplicada a la resoluc
de problemas numéricos, lo qu
estimula una actitud abierta
receptiva al cambio.

Compromiso y autonomia.

Al tratarse de un campo en dond
surgen constantemente nuev:
técnicas y optimizacione

analizarlos desde el punto de | algoritmicas, el curso incentiva |

busqueda de solucione
actualizadas, comparacion @
Métodos Numéricos
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r ython o MATLAB, el estudiante
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Perfil de egreso

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

dacién y documentacién de

sramas orientados a la
lucion de problemas de
:nieria.

nismo, la asignatura
tribuye al desarrollo del
samiento  algoritmico  al

serir que el estudiante evalle

actos como la precision,
_bilidad, convergencia y costo
mputacional de los métodos
plementados, favoreciendo la
eccion de estrategias de
ogramacién adecuadas segln
s caracteristicas del problema.
stas experiencias fortalecen la
ipacidad para construir
ftware cientifico y técnico, asi
ymo aplicaciones que involucren
mulacién, procesamiento de
itos, optimizaciéon y modelado
ymputacional.

habilidades esenciales en la
formulacion y validacion de
modelos.

Razonamiento légico y critico
en las problematicas que se le
presenten.

La asignatura fortalece la

capacidad de transformar
problemas en otros mas
simples, disefiar algoritmos,

analizar su complejidad vy
validar resultados, todo dentro
del contexto de razonamiento
computacional.

La asignatura permite pensar
en términos de variables
discretas, estructuras de datos,
pasos iterativos, precision
numérica y eficiencia
algoritmica, que son pilares del
pensamiento computacional.
Ademads de los métodos
iterativos que constituyen la
base de numerosos algoritmos
de aprendizaje automatico
como: descenso de gradiente,
optimizacion convexa y
entrenamiento de modelos
predictivos.

Trabajo en equipo

Las practicas de laboratorio o
proyectos  finales  suelen
desarrollarse en colaboracion,
lo que fomenta la colaboracién
interdisciplinaria y la

enfoques y el estudio auténomo
para mejorar resultados numéricos.

Valores

Integridad y responsabilidad.

El trabajo colaborativo ¢
laboratorios, practicas o proyectc
favorece la escucha activa,
tolerancia a puntos de visi
diferentesy el reconocimiento d:
contribuciones del equipo.

Honestidad
En el desarrollo de reporte
practicas, el estudiante ¢

reportar errores, justi
resultados y declarar
limitaciones de sus mod

numéricos, lo que promueve
cultura de honestidad académi
profesional.

Métodos Numéric
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Perfil de egreso
Conocimientos Habilidades Actitudes y valores

complejos

estrategias

comunicacién
otros compafieros.
Resolver problemas numéricos

coordinacion,

conjunta de resultados.

efectiva con

requiere
discusion de

y  validacién

scriba como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

(s) transversales

Contribucion con la asignatura

nacion Humanay Social

El desarrollo en el analisis reflexivo se extiende :
resolucion de problemas de impacto social.

ssarrollo de Habilidades en el uso de las
:cnologias de la Informacién y la Comunicacién

Emplea tecnologias de la informacién y
inteligencia artificial, como: aplicaciones, softwz
paginas de internet, tutoriales en linea y lib
electrénicos, que permite desarrollar
aprendizaje autébnomo y resolucion de probterr
Podra utilizar la Inteligencia Artificial co
herramienta de apoyo para aprender, identifi
errores al implementar progran
computacionales y analizar un método numéri
siempre que realice la validacion matemati
interpretacién de resultados, elaboracion
programasy documentacion de los procedimient
utilizados sin la ayuda del mismo instrumento. El
uso de IA deberd realizarse de manera ética, criti
y transparente.

Jesarrollo de Habilidades del Pensamiento

El desarrollo del pensamiento critico y creativo s

Complejo la caracteristica en el estudio de tem
matematicos, abarcando la resolucién
problemas.

Permite conocer e investigar sobre teor

Lengua Extranjera

conocidas y actuales en idiomas diferentes.

Métodos Numéricos
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acion y Talento Universitario Desarrolla la creatividad proponiendo modelos y
metodologias creativas para la resoluciéon de
problemas.

Icién para la Investigacion Fomenta la generacion de conocimientos, el
aprendizaje auténomo y contribuye al desarrollo

abstracto, necesario para la investigacion.

'rios y Acciones del SEAES relacionados con el perfil de egreso

io(s) Accion (es) Contribucion con el Perfil de
Egreso
ancia Accion 3 La asignatura de Métod

Capacidades y  habilidades | Numéricos contribuye de forn
profesionales para la resolucion | clara y estructurada a este
de problemas mediante:

o la integracion
matemadticas, computacié
analisis critico,

e el desarrollo de algoritr
robustos,

e vy el uso de herramier
tecnoldgicas en conte
reales.

Este enfoque prepara a

estudiantes para enfrentar re

profesionales con solidez técn
criterio  riguroso y acti
proactiva, cumpliel
plenamente con los estande..
del eje de excelencia académica

Vanguardia Accion 3 La asignatura de Métodc
Habilidades digitales y uso | Numéricos cumple plenamente
responsable de las tecnologias de | este eje debido a que se:

la informacién, comunicacidn, | ¢ desarrollan habilidadt
conocimiento y aprendizaje, en el digitales avanzadas,

proceso de construccion de|e fomenta el uso ético
saberes. responsable de tecnologi:

informaticas,

Métodos Numéri
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e impulsa la autonomia vy
colaboracién digital,

e convierte a las TI
herramientas clave p.
aprendizaje profundo
construccion de s
cientificos.

;TRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y Técnicas didacticas

Recursos didacticos

e Aprendizaje basado en problemas e Impresos (textos): libros,
e Ejercicios dentro de clase documentos...
e Fjercicios fuera del aula e Materiales audiovisuales
e E-learning e Materiales de audio digital
e Ensefianza en pequefos grupos e Materiales audiovisuales
e Exposicion audiovisual e Software especializado: Matlab,
e Exposicion oral Maple, lenguaje de Python o C++
e [lecturas obligatorias e Pdginas Web: Geogebra
e Portafolios y documentacion de avances https://www.geogebra.org/down,
e Prdcticas de taller o laboratorio e Plataformas educativas (LMS)
e Trabajo de investigacion e Prdcticas de laboratorio
e Trabajo en equipo
CRITERIOS DE EVALUACION
Criterios Porcentaje
e Examen Departamental y/o examenes 50%
e Informe de practicas (Implementaciones, portafolios o 35%
tareas)
e Ejerciciosy participacién en clase 15%
Total | 100 %

.2. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP.

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacién continua
aprobatoria y/o o presentar el examen final en ordinario (recuperacién de uno o dos examenes parciales)

extraordinario.

Asistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario.

Métodos Numéricos
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