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Fecha de diserio: | 11/06/2026

Fecha de la Gltima actualizacion: | Materia de Nueva Creacion.

Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area, departamento u | 06/07/2026
otro.

Revisores: | Materia de Nueva Creacion. m\

Sinopsis de la revision y/o actualizacion: | Materia de Nueva Creacion. /’%‘{’ COMPY 'mc

:RFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Disciplina profesional: | ciencias de la computacién o afines.

Nivel acadeémico: | paestria o Doctorado.

Experiencia docente: | Minimo 2 afios.

Experiencia profesional: | Minimo 1 afio.

JETIVO:
rer problemas de sistemas reales mediante la construccién de modelos y técnicas de program
para dar solucién en la toma de decisiones, logisticay gestién de recursos, empleando téc

Itacionales que permitan procesar de forma eficiente grandes cantidades de datos.

\TENIDO

Unidad de Aprendizaje 1: Fundamentos de la Investigacion de Operaciones

listoria y evolucidn de la investigacion de operaciones.

lodelos matematicos: estructura, variables, restricciones y objetivos.
olucién de un modelo de investigacion de operaciones.
nplementacion de la solucién.

lasificacién de problemas: deterministicos versus estocasticos.
plicaciones en ciencias de la computacion.

troduccion al modelado computacional (Python o MATLAB).

_.rencias
rtsimas, D., & Tsitsiklis, J. (2021). Introduction to linear optimization. Athena Scientific.
,D. Pardalos P. M., Hu, X. &Wu W. (2022). lntroduct/on to Combinatorial Optimization. Springer.
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‘hetti, M., & Monaci, M. (2021). Optimization techniques for decision science. Springer.

ier, F. S., & Lieberman, G. J. (2021). Introduction to operations research. McGraw-Hill.

on, C. (2024). Hands-On optimization with Python. Springer.

e, S. (2021). Essentials of metaheuristics (3rd ed.). Lulu Press.

lor, B. W. (2023). Introduction to management science. Pearson

ston, W. (2022). Operations research: Applications and algorithms. Cengage Learning.

Unidad de Aprendizaje 2: Programacion Lineal

Formulacién de modelos de Programacion lineal.

Supuestos de la Programacion lineal.

Representacion e interpretacion grafica.

mplementacién computacional.

\plicaciones de Programacion lineal.

arencias

'simas, D., & Tsitsiklis, J. (2021). Introduction to linear optimization. Athena Scientific.

D., Pardalos, P. M., Hu, X., & Wu, W. (2022). Introduction to Combinatorial Optimization. Springer.

hetti, M., & Monaci, M. (2021). Optimization techniques for decision science. Springer.

er,F.S., & Lieberman, G. J. (2021). Introduction to operations research. McGraw-Hill.

i, C. (2024). Hands-On optimization with Python. Springer.

3, S. (2021). Essentials of metaheuristics (3rd ed.). Lulu Press.

or, B. W. (2023). Introduction to management science. Pearson

ston, W. (2022). Operations research: Applications and algorithms. Cengage Learning.
Unidad de Aprendizaje 3: Método Simplex y Dualidad

\lgoritmo del método simplex.

rablas simplex y pivoteo.

s\ DAD t}\\
>roblemas degenerados, multiples soluciones y no factibles. }/f \\<’;*“’:c01"”*;33‘\9<8"=\
reoria de la dualidad y anélisis econdmico. ,;g?éﬁ " “i%f‘;“(j@g
sensibilidad y analisis post-6ptimo. [<f& % ’%‘vﬁ‘};\
software para el método simplex. gacp
\plicaciones del método simplex. g
~omplejidad computacional y solucionadores modernos. f//ic

.1 Simplex revisado.
.2 Métodos de punto interior;
5.3 Solucionadores comerciales y de cédigo abierto.
erencias
tsimas, D., & Tsitsiklis, J. (2021). Introduction to linear optimization. Athena Scientific.
D., Pardalos, P. M., Hu, X., & Wu, W. (2022). Introduction to Combinatorial Optimization. Springer.
hetti, M., & Monaci, M. (2021). Optimization techniques for decision science. Springer.
ier, F. S., & Lieberman, G. J. (2021). Introduction to operations research. McGraw-Hill.
on, C. (2024). Hands-On optimization with Python. Springer.
ike, S. (2021). Essentials of metaheuristics (3rd ed.). Lulu Press.

G

Investigacidn de Operaciones
esente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el articulo 8 de su Ley y
del Estatuto Organico Universitario. La utilizacién del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla y los
Zrantes de la comunidad universitaria, en cumplimientos de los fines de docencia, investigacion y extensién de la cultura.

Queda estrictamente prohibida la reproduccién total o parcial de su contenido o cualquier uso, distintos a los sefialados en el parrafo anterior.




amérita Universidad Autonoma de Puebla
rrectoria de Docencia

ccion de Educacion Superior

iltad de Ciencias de la Computacion

or, B. W. (2023). Introduction to management science. P
iton, W. (2022). Operations research: Applications and a

Unidad de Aprendizaje 4: Optimizacion Enteray Problemas Discretos

>rogramacion entera.
>rogramacion binaria.
Ramificacion y acotamiento.
} Problemas clasicos: Asignacion, transporte, cobertura, mochila, localizacién, etc.
5 Aplicaciones en planificacion, redes y légica computacional.
5> Implementacién computacional.
ferencias
rtsimas, D., & Tsitsiklis, J. (2021). Introduction to linear optimization. Athena Scientific.
I, D., Pardalos, P. M., Hu, X., & Wu, W. (2022). Introduction to Combinatorial Optimization. Springer.
;chetti, M., & Monaci, M. (2021). Optimization techniques for decision science. Springer.
llier, F. S., & Lieberman, G. J. (2021). Introduction to operations research. McGraw-Hill.
son, C. (2024). Hands-On optimization with Python. Springer.
ke, S. (2021). Essentials of metaheuristics (3rd ed.). Lulu Press.
ylor, B. W. (2023). Introduction to management science. Pearson
nston, W. (2022). Operations research: Applications and algorithms. Cengage Learning.
Unidad de Aprendizaje 5: Optimizacion computacional avanzada
L Introduccién a programacion no lineal.
) Optimizacién combinatoria.
3 Complejidad computacional y problemas NP-Dificiles.
} Heuristicas y Metaheuristicas
5 Recocido simulado.
5 Introduccidn a los algoritmos genéticos.
7 Optimizacion multiobjetivo.
3 Aplicaciones en la inteligencia artificial.
ferencias
rrtsimas, D., & Tsitsiklis, J. (2021). Introduction to linear optimization. Athena Scientific.
- = Pardalos, P. M., Hu, X., & Wu, W. (2022). Introduction to Combinatorial Optimization. Springer.
i, M., & Monaci, M. (2021). Optimization techniques for decision science. Springer.
%.S., &Lieberman, G. J. (2021). Introduction to operations research. McGraw-Hill.
.. (2024). Hands-On optimization with Python. Springer.
(2021). Essentials of metaheuristics (3rd ed.). Lulu Press.
B. W. (2023). Introduction to management science. Pearson
1, W. (2022). Operations research: Applications and algorithms. Cengage Learning.
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INTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Perfil de egreso
Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
gramacion: Algunos | Capacidad para resolver Proactividad: La asignatura de

ritmos de optimizacién se
lementan en lenguajes de
sramacion y pueden
ibinarse con areas

'rgentes como la inteligencia
icial o el computo distribuido
permiten a los estudiantes
problemas
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problemas basados en
sistemas computacionales: Es
la esencia de la Investigacion
de Operaciones, al traducir
problemas del mundo real en
modelos formales que
permitan la optimizacion de
recursos.

Pensamiento Creativo, para
la innovacion de sistemas
hardware-software, redes de
computadoras y desarrollo
de algoritmosy
optimizacion.: La
implementacion de algoritmos
de bisqueda, optimizacién y
heuristicas desarrolla la
capacidad de resolver
problemas con un enfoque
algoritmico y creativo.
Razonamiento logico y critico
en las problematicas que se le
presenten: La asignatura de
Investigacién de Operaciones
se integra en aplicaciones
como sistemas de logistica,
planeacion de rutas,
asignacion de recursos y
gestion de proyectos
computacionales.

Trabajo en equipo: El disefio
de soluciones de optimizacion
usualmente requiere
colaboracién interdisciplinaria,
permitiendo que los futuros

Investigacion de Operaciones
promueve una actitud proactiva en
la busqueda constante de nuevos
conocimientos y la adaptacion a
tecnologias computacionales
emergentes.
Compromiso: La Investigacic
Operaciones fortalece el
compromiso con el aprendizz
continuo y la mejora profesio
requerir la actualizacion
permanente de sus métodos:
herramientas de analisis.
Honestidad: La Investigacior
Operaciones promueve la
honestidad al fundamentar lz
de decisiones en datos objeti'
resultados verificables,
favoreciendo analisis transpa
y confiables.
Integridad: La Investigacion de
Operaciones fortalece la integride
al exigir que las soluciones
propuestas consideren de maner:
ética y responsable las
restricciones, necesidadesy
objetivos de las organizaciones.
Perseverancia: La Investigacion
Operaciones fomenta la
perseverancia, ya que los
problemas de optimizacion suelel
ser complejos y cambiantes,
requiriendo esfuerzo continuoy
flexibilidad para encontrar
soluciones eficientes.
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cooperacion.

egresados desarrollen
competencias de liderazgoy

scriba como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

(s) transversales

Contribucion con la asignatura

macién Humanay Social

El desarrollo en el anélisis reflexivo se extiende a la
resolucion de problemas de impacto social.

arrollo de Habilidades en el uso de las
nologias de la Informacién y la Comunicacién

Contribuye al desarrollo del aprendizaje auténomo
y resolucién de problemas empleando tecnologias
de la informacion, como: aplicaciones, software,
paginas de internet, tutoriales en linea y libros

electrénicos.

Podra utilizar la Inteligencia Artificial cor
herramienta de apoyo para aprender, identific
errores al implementar program
computacionales y analizar los métodos
algoritmos de investigacion de operaciont
siempre que realice la validaciéon matematic
interpretacién de resultados, elaboracion
programas y documentacion de los procedimient
utilizados sin la ayuda del mismo instrumento. El
uso de IA deberd realizarse de manera ética, critic
y transparente.

;arrollo de Habilidades del Pensamiento
nplejo

El desarrollo del pensamiento critico y creativo sc
la caracteristica en el estudio de temas
matematicos, abarcando la resolucién de
problemas.

igua Extranjera

Permite conocer e investigar sobre teorias
conocidas y actuales en idiomas diferentes.

ovacién y Talento Universitario

Desarrolla la creatividad proponiendo modelosy
metodologias creativas para la resolucién de
problemas.

Jcacién para la Investigacion

Fomenta la generacion de conocimientos, el
aprendizaje autonomo y contribuye al desarrollo
abstracto, necesario para la investigacion.
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iterios y Acciones del SEAES relacionados con el perfil de egreso

.erio(s) Accion (es) Contribucion con el Perfil de
Egreso
guardia Accion 1. La asignatura de Investigacion de

Conocimiento de las principales | Operaciones introduce al
innovaciones cientificas y | estudiante en métodos
tecnoldgicas, asi como de las | modernos de optimizacion
humanidades, relacionadas con la | (heuristicos, metaheuristicos,
profesion. programacién matematica).
Esto promueve en los
estudiantes el conocimiento de
aplicaciones actuales en diversas
areas. Favoreciendo el enfoque
interdisciplinario, vinculando la
computacién con problematiras
propios de su area.

Z/f@ - AN Los estudiantes adquieren
7L e~ | Acciéns. habilidades digitales med
* Habilidades digitales y uso | uso de software de model
responsable de las tecnologias de | optimizacién (Python, R,
la informacién, comunicacidn, | MATLAB, entre otros).
conocimiento y aprendizaje, en el | Fomentando el uso respo
proceso de construccién de | detecnologias al analizar
saberes. impacto de las decisiones
basadas en modelos
matematicos. Ademas, se
impulsa el aprendizaje au
y colaborativo, asi como |
comunicacion efectiva de
resultados técnicos en eq
multidisciplinarios.

También se fomenta el tr:
Accion 4. colaborativo promoviend
Colaboracién en el desarrollo de | solucionesinnovadorasy
propuestas de innovacion vy | eficientes a problemas
transformacién que impulsen el | multidisciplinarios, con el fin de
bienestar de las comunidades
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mejorar la calidad de vida de la
sociedad demandante.

wvacion social

Accion 4.

Competencia para formar parte
de proyectos que permitan la
transformacion social.

Accion 6.

Participacion en proyectos de
proteccion al medio ambiente y al
desarrollo sostenible.

Accion 7.

Generacion de conocimiento
enfocado a fomentar una cultura
de paz desde cada unade las
profesiones.

La Investigacion de Operaciones
permite disefiar modelos de
optimizacién que mejoran la
asignacion de recursos en
diversas areas. Se favorece el
desarrollo de competencias para
integrarse en proyectos sociales
que impacten de manera positiva
en comunidades y se promueve
el liderazgo colaborativo en
equipos interdisciplinarios.

La asignatura de Investigacic
Operaciones contribuye
mediante modelos de
optimizacidn para eficiencia
energética, reduccion de cos
ambientales, rutas de transg
sostenibles, y gestion de
residuos. Enseiia al estudian
tomar decisiones
computacionales con criteri:
sostenibilidad y responsabili
social. Ademas, se impulsa el us
de tecnologias digitales para el
desarrollo sustentable.

En esta asignatura se fomenta l
resolucion de conflictos de
intereses mediante modelos de
asignacion justa de recursos,
promoviendo equidad y
cooperacion. Se analizan
escenarios con criterios éticos,
favoreciendo decisiones que
prioricen el bienestar colectivo y
se refuerza la responsabilidad
social del egresado, al usar la

Investigacion de Operaciones
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cienciay la tecnologia para
promover el bien comun.

2lencia Accion 1. -En esta asignatura se fortalece el
Desarrollo del pensamiento | pensamiento critico al requerir la
critico a partir de la libertad, el | formulacién de modelos

andlisis, la reflexion y la | matematicos que representen
argumentacion. problemas reales, obligando al
alumno a cuestionar, analizary
justificar cada supuesto. Se
promueve la reflexion sobre
alternativas de soluciény
argumentacion de por qui
modelo o método es mas
adecuado que otro y se fo

la libertad académicay cit

ya que permite a los estuc
explorar diferentes enfoqi
técnicas de optimizacion.

Accion 3. Se brindan las herramient
Capacidades y  habilidades | profesionales para la reso
profesionales para la resolucion | de problemas complejos ¢

de problemas. involucran restricciones d
recursosy toma de decisiones
optimas. Desarrollando en los
estudiantes la capacidad de
implementar soluciones
computacionales en software
especializado y lenguajes de
programacion. Ademas que,
prepara al egresado para
enfrentar desafios en sectores
industriales, académicos 'y de
investigacion, aportando
soluciones eficientes y viables e
entornos reales.
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STRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y Técnicas didacticas

Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
E-learning

Ensefianza en pequerios grupos
Exposicién audiovisual

Exposicion oral

Lecturas obligatorias

Portafolios y documentacion de avances
Prdcticas de taller o laboratorio
Trabajo de investigacion

Trabajo en equipo

Impresos (textos): libros,
documentos...

Materiales audiovisuales
Materiales de audio digital
Materiales audiovisuales

Software especializado: Derive,
Mathway, Matlab, Maple. Scientific
WorkPlace, Excel

Pdginas Web: Geogebra
https://www.geogebra.org/downlc
Plataformas educativas (LMS)
Prdcticas de laboratorio

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
e Exdmenes parciales y/o examen departamental 70%
e Proyecto 15%
e Participacion en clase 5%
e Tareas 10%
Total | 100%

. Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP.
\}\) N Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacién cont
O

NSUN
% 12. REQUISITOS DE ACREDITACION
0

presentar el examen final en ordinario o extraordinario.
Asistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario.
y ~=mplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE.

as:

1 entrega del programa de asignatura, con sus respectivas actas de aprobacion, deber. . caueur.

1ato electrénico, via oficio emitido por la Direccidn o Secretaria Académica, a la Direccién de Educ:
or.
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