Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia

Direccion de Educacién Superior

Facultad de Ciencias de la Computacion

PLAN DE ESTUDIOS (PE): Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de la Computacién / Licenciatura en

Ingenieria en Ciencia de Datos

AREA: Ciencias Basicas

ASIGNATURA: Algebra Superior Aplicada

CODIGO: FCCA 002

CREDITOS: 6

FECHA: 2/07/2024

r\uEEbl .}u{.,:f(lal

‘esente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, confc
':tc enelarticulo 8 de suleyy 126 del Estatute Organico Universitario. La utilizacion del mismo es para uso exclusivo
Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla y los integrantes de [a comunidad universitaria, en cumplimientos de

nes de JOCG’TC\? investigacion y extension de \a cultura.
estri ib

ida la reproduccion total o parcial de su contenido o cualquier uso, distintos a los sefialadc

¥\’lx‘x r\‘\} ‘l \ a $ Jarvae

Yol



——yu

|

Ny s oMo

VIV

Benemeérita Universidad Autonoma de
Vicerrectoria de Docencia
Direccion de Educacion Superior

Facultad de Ciencias de la Computacion

1. DATOS GENERALES

Puebla

Nivel Educativo:

Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de la Computacién
[ Licenciatura en Ingenieria en Ciencia de Datos

Modalidad:

Escolarizada
251DAD
A amp Ty
@,

Modalidad de imparticion de la Asignatura:

AL Cx

Presencial

Nombre de la Asignatura:

Algebra Superior Aplicada

Ubicacion:

Basico

Correlacion:

Asignaturas Precedentes:

Ninguna

Asignaturas Consecuentes:

Algebra Lineal con Elementos de Geometria Analitica,
Circuitos Eléctricos / Algebra Lineal con Elementos de
Geometria Analitica

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver Malla)

Horasporsemana | Horasde Total, de

trabajo horas por | Total, de
Concepto ; 5 i g : 3 s
Teoria Practica | independiente | periodo creditos
por periodo
Horas teoria, practica y trabajo
independiente
P . 3 2 0 %0 6
(16 horas = 1 crédito)
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Revisores:

Si bien los temas de matematicas, a nivel superior, generalmente
se incrementan gracias a las necesidades provenientes del
desarrollo tecnoldgico y cientifico, la necesidad de reestructurar
la asignatura es completamente necesaria por distintos motivos:
uno y seguramente el mas importante es el perfil de los alumnos
de nuevo ingreso, quienes provienen de una generacién
completamente tecnoldgica. Las herramientas de busqueda y
aprendizaje avanzan literalmente cada dia, paradéjicamente
repercutiendo a favor y en contra del estudiante. Lo que nos
obliga a mantenernos en constante actualizacién tecnologica e
incluirla en las actividades de aprendizaje. Por otro lado, gracias a
la experiencia de afios en las que observamos el desarrollo de
nuestros alumnos, en muchos casos aparece la necesidad =
rescatar mas que dar oportunidades. Detectamos que e
necesidad de adaptar, replantear depurar, modificar y agreg
nuevos temas, es urgente, sobre todo para esta nueva ofe
educativa, y tiene la finalidad de mejorar el estilo y forma «
aprendizaje del aprendiente. Esta reestructuracion se apega
PDI en donde se remarcan los examenes departamentales y
utilizan nuevas herramientas de aprendizaje, incorporan

Sinopsis de la revisién y/o actualizacion:

Algebra Superior Aplic
El presente documento es Propiedad Intelectual de la Beneméri iversidad Autdnoma de Puebla, conforme
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de la Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla y los int eg anie omunidad universitaria, en cumplimiento
los fines de docencia, investigacidn y extension de \u cultura.
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practicas de laboratorio. Lo que nos lleva a cambios significativos,
gue concurren en una nueva propuesta de asignatura.

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA: —
- . - - o I ot “
Disciplina profesional: | ciencias matematicas y afines \\\Q'&\;C°“"""‘fwf’\g
3 ) A,
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Nivel académico: | paestria SfE 2N\e,
s o B>
Experiencia docente: | 2 afios E{g E > EJ?T
Experiencia profesional: | 1 afio %\%— L seer /éo
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5. OBJETIVO:

Desarrollar habilidades algebraicas y analiticas mediante la aplicacién de conceptos avanzados como
matrices, determinantes, sistemas de ecuaciones, induccién matemética, nimeros complejos y polinomios,
paraplanteary resolver modelos matematicos en problemas concretos del 4&rea computacional, fortaleciendo
asi la capacidad para analizar y optimizar algoritmos, implementar estructuras de datos eficientes y disefiar

soluciones computacionales robustas y escalables.

6. CONTENIDO

Unidad de Aprendizaje 1: Matrices y Determinantes

1.1 Matrices con entradas reales.

1.2 Operaciones con matrices y sus propiedades.

1.3 Tipos de matrices.

1.4 Matrices elementales.

1.5 Reduccién de matrices por filas.

1.6 Matriz Inversa.

1.7 Aplicaciones de las matrices (Cifrado de Hill o representacién de imagenes en el ordenador).
1.8 Determinantes y sus propiedades.

1.9 Calculo de determinantes.

1.10  Aplicaciones de los determinantes (calculo de areas o volimenes).
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Referencias

e Anton, H.y Rorres, C. (2010). Elementary Linear Algebra. John Wiley & Sons, Inc.

e Ariza, E., etal. (2017). Algebra Superior. Fomento cultural BUAP.

e Estrada, E. (2014). Algebra lineal con aplicaciones y Python.
http://matematicas.uclm.es/earanda/?page id=152

o Estrada, M., et al. (2024). Algebra: una base para la ingenieria. Cengage Learning Editores S.A. de C.V.

e Grossman, S. (2008). Algebra lineal. McGraw-Hill/Interamericana Editores, S.A. DE C.V.

e Lay, D.(2016). Linear Algebra and Its Applications. Pearson Education, Inc.

e Poole, D. (2011). Algebra lineal, Una introduccién moderna. Cengage Learning Editores, S.A. de C.V.

e Prado, C.,y Santiago, R. (2023). Introduccién al élgebra lineal con aplicaciones y software. Cengage
Learning Editores, S.A. de C.V.

» Yoshida, R. (2021). Linear Algebra and Its Applications with R. Chapman and Hall/CRC Press.

Unidad de Aprendizaje 2: Sistemas de Ecuaciones Lineales

2.1 Introduccién a los sistemas de ecuaciones lineales.

2.2 Representacién matricial.

2.3 Eliminacidn guassiana y el método de Gauss-Jordan.

2.4 Lareglade Cramer.

2.5 Aplicaciones (numéricas o redes o circuitos eléctricos o GooglePage Rank).

Referencias

e Anton, H.y Rorres, C. (2010). Elementary Linear Algebra. John Wiley & Sons, Inc.

e Ariza, E.,etal (2017). Algebra Superior. Fomento cultural BUAP.

e Estrada, E. (2014). Algebra lineal con aplicaciones y Python.
http://matematicas.uclm.es/earanda/?page_id=152

e Estrada, M., et al. (2024). Algebra: una base para la ingenieria. Cengage Learning Editores S.A. de C.V.

e Grossman, S. (2008). Algebra lineal. McGraw-Hill/Interamericana Editores, S.A. DE C.V.

e Lay,D.(2016). Linear Algebra and Its Applications. Pearson Education, Inc.

e Poole, D. (2011). Algebra lineal, Una introduccién moderna. Cengage Learning Editores, S.A. de C.V.

e Prado, C.,y Santiago, R. (2023). Introduccion al dlgebra lineal con aplicaciones y software. Cengage
Learning Editores, S.A. de C.V.

e Yoshida, R. (2021). Linear Algebra and Its Applications with R. Chapman and Hall/CRC Press.

Unidad de Aprendizaje 3: Principio Induccién Matematica

3.1 El principio de induccién matematica.

3.2 Sumatorias y productos.

3.3 Potencia de binomios.

3.4 Coeficiente binomial, tridngulo de Pascal y Teorema del Binomio.

| 3.5 Aplicaciones a las relaciones de recurrencia (Torre de Hanoi o Sucesién de Fibonacci).

Referencias
e Ariza, E., etal. (2017). Algebra Superior. Fomento cultural BUAP.
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* Rosen, K. (2019). Discrete Mathematics and Its Applications. McGraw-Hill Education.
* Epp,S. (2012). Matemadticas Discretas con aplicaciones. Cengage Learning Editores S.A. de C.V.

Unidad de Aprendizaje 4: Nimeros Complejos y sus propiedades

4.1 Definicién de nimeros complejos, forma binémica.

4.2 Representacion geométrica de los nimeros complejos.

4.3 Suma restas, multiplicaciones y divisiones de niimeros complejos y sus propiedades.

4.4 Forma polar, férmula de Euler y Teorema de Méivre.

4.5 Potencias y raices n-ésimas.

4.6 Aplicaciones de los nimeros complejos (procesamiento de sefiales o graficos por computadora).

Referencias

 Ahlfors, L. (2021). Complex Analysis: An Introduction to the Theory of Analytic Functions of One
Complex Variable. American Mathematical Society.

e Ariza, E., etal. (2017). Algebra Superior. Fomento cultural BUAP.

» Estrada, M., etal. (2024). Algebra: una base para la ingenieria. Cengage Learning Editores S.A. de C.V.

e Séanchez, D., et. al. (2013). Andlisis Complejo. Namuche Paiva.

o Zill,. Dy Shanahan, P. (2011). Introduccién al Andlisis Complejo con Aplicaciones. Cengage Learning
Editores S.A. de C.V.

Unidad de Aprendizaje 5: Polinomios reales

5.1 Polinomios con coeficientes reales.

5.2 Algoritmo de la division.

5.3 Maximo comun divisor.

5.4 Raices de los polinomios.

5.5 Divisidn sintética.

5.6 Teorema fundamental del dlgebra.

5.7 Aplicaciones (Interpolacién lineal o soluciones numéricas).

Referencias

e Ariza, E., etal. (2017). Algebra Superior. Fomento cultural BUAP.

e Brown, P, et al. (2011). Polynomials. Centre of Excellence for Education in Mathematics.

» Dickson, L. (2009). First Course in the Theory of Equations. John Wiley & Sons, Inc.

® Lehmann, C. (2004) Algebra. LIMUSA.

e Swokowski, E. y Cole, J. (2009). Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica. Cengage Learning
Editores S.A. de C.V.

e Veldzquez, M. (2021). Algebra Elemental. Kindle Direct Publishing.

7. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

) ; L Perfil de Egreso Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de la Computacién
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Conocimientos Habilidades Actitudes y valores Criterios SEAES =
Inteligencia artificial, Razonamiento logico | Actitudes. 3
bases de datos, y critico en las Proactividad y =
algoritmos: En la problematicas que se | compromiso. ;
unidad 1 se establecen le presenten. El curso proporciona al —
los fundamentos del El estudiante estudiante las bases -
concepto de matrizque | desarrolla y potencia matematicas para la )
es la base del su razonamiento al adquisicion de nuevos el
aprendizaje automatico | abordary resolver conocimientos, ademas 7=
(machine learning) y que | problemas complejos | de adquiere el -
estd fuertemente tanto abstractos como | compromiso necesario
relacionado con las de aplicaciones reales, | paraaplicar dichos
bases de datos donde tenga que conocimientos en los
vectoriales. desarrollar soluciones | @mbitos de su profesion.

Desarrollo de software: | efectivas, al analizary

Enla unidad 2 se generar modelos Valores

presentan métodos de matematicos. Responsabilidad.

solucién de ecuaciones | La formalidad matematica

que sirven como ' provee al estudiante de

ejemplos clasicos del responsabilidad ética con

concepto de algoritmoy un enfoque social al

de la complejidad de requerir de la rigurosidad

algoritmos, que son en los procesos para la

piezas clave para el toma de decisiones.

desarrollo de software.

En la misma unidad se

estudian los coeficientes

binomiales que son una WP
de las entidades mas \\.
importantes para el gl_
analisis de algoritmos. ()
También en la unidad 5 Q
se presenta uno de los ~S
ejemplos clasicos (el

mas antiguo) de la

algoritmia: el algoritmo

de Euclides para el

calculo del maximo

~omun denominador. En

La cién del mismo es para uso exclus
omunida 3, encumplimientos ae
n total o parcial de su contenido o cualquier uso, distintos a los sefialados
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la unidad 4 se exponen
los nimeros complejos,
que son la base de las
computadoras
cuanticas.
Programacion: En la
unidad 3 se presenta el
principio de induccién
matematica que es el
fundamento
matematico del proceso
conocido en
programacién como
recursion, una pieza
fundamental de la teoria
de la computacion.

Perfil de Egreso Licenciatura en Ingenieria en Ciencia de Datos

estadistica.
Enlasunidades 1
(matricesy
determinantes), 2
(sistemas de ecuaciones
lineales) 3 (principio de
induccion matematica),
4 (numeros complejos),
5 (polinomios reales) se
estudian las bases
algebraicas de cualquier
sistema matematico
avanzado.

Los temas que se
tratan le serviran para
lamodelaciény
solucién de
problemas.

en las tendencias en
ciencia de datos y se
adaptara a nuevos
desafios y tecnologias
emergentes.

El curso proporciona al
estudiante las bases
matematicas para la
adquisicion de nuevos
conocimientos, ademas
de adquiere el
compromiso necesario
para aplicar dichos
conocimientos en los
ambitos de su profesion.

Conocimientos Habilidades Actitudes y valores SEAES
De las técnicas Mantener una actitud | e Actitudes

matematicas proactiva para Mostrara una actitud

avanzadas, investigar y aprender | positiva para

probabilidad y nuevas tecnologias mantenerse actualizado

e Valores
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N

Considerara los
principios éticos y el _3
compromiso socialen la :f
gestion de datos, asi E)
como en la toma de —
decisiones. =
La formalidad matematica .
provee al estudiante de e
responsabilidad ética con =
un enfoque social al
requerir de la rigurosidad
en los procesos para la
toma de decisiones.
8. Describa como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura
Eje (s) transversales Contribucidn con la asignatura
Desarrollo de pensamiento critico y reflexion en la
i . aplicacidn de las herramientas algebraicas a nivel
Formacion Humanay Social - o2 .
superior para la solucion de problemas de impacto
social.
Desarrollo de Habilidades en el uso de las Analisis y resolucién de problemas usando y
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion desarrollando herramientas tecnoldgicas.
Desarrollo de Habilidades del Pensamiento Contribuye al desarrollo del pensamiento critico
Complejo y creativo, basado en la resolucion de problemas.
Leviena Fxbraniers C_on_tribuye en la I:)L]_sq_ueda y c.onocimiento sobre
distintas teorias en idiomas diferentes.
innovagian y Talerte Universitario Resolucién’de prob!emas proponiendo modelosy i
metodologias creativas. v
Fomenta la generacion de conocimientos y ‘;__
Educacién para la Investigacion contribuye al desarrollo abstracto, necesario )
para la investigacién. NS
s : =
9. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS
Estrategias y Técnicas didacticas S
e Aprendizaje basado en problemas e [Ljbros de texto o notas de clase,
e Aprendizaje basado en proyectos prdcticas de laboratorio
cumento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Autdnoma
ticulo 8 de su Ley y 126 del Estatuto Orgénico Universitario. La utilizacidn del misme =
meérita Universidad Auténoma de Pusbla v los integrantes de la comunidad univer
stigacidn y extensio a cultura.
te prohibida la reproduccidn total o parcial de su contenido o cualquier uso, distintos a los sefalados
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- goos o Recursos didacticos
Estrategias y Tecnicas didacticas o ek
* Aprendizaje colaborativo e Materiales audiovisuales:
e [Ejercicios dentro de clase diapositivas o videos.
e FEjercicios fuera del aula e Materiales audiovisuales
e [-learning _ e Software matemadtico

e Exposicion audiovisual

e Exposicion oral

* Prdcticas de taller o laboratorio
e Trabajoenequipo

Plataformas educativas (LMS)

10. CRITERIOS DE EVALUACION (/= (05 510

Criterios Porcentaje
e Exdmenes y/o examen departamental 70%
e Informe de prdcticas 15%
e Participacion en clase 5%
e Tareas 10%
Total 100%

11. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estarinscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP.

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacién continuay/o
presentar el examen final en ordinario o extraordinario.

Asistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario.

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE.

Notas:

a) La entrega del programa de asignatura, con sus respectivas actas de aprobacién, deberd reali:
formato electrénico, via oficio emitido por la Direccién o Secretaria Académica, a la Direccién de Ed
Superior.

b) Se anexan manual de Précticas de Laboratorio, en el formato predefinido por la Unidad Aca
disefiado por los docentes pertenecientes area de conocimiento a cargo de esta asignatura.

cualquier uso, distintos a los sen:



