Benemeérita Universidad Autonoma de Puebla

3 Vicerrectoria de Docencia
¢ (> Direccion de Educacion Superior

;—i Facultad de Ciencias de la Computacion
o
LAN DE ESTUDIOS (PE): Licenciatura en Ciencias de la Computaciéon/
Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de la Computacién/
Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de Datos
REA: Ciencias de la Computacién/
Ingenieria en Ciencias de la Computacion/
Ciencia de Datos
sNATURA: Sistemas Operativos |
E‘ CODIGO: FCCA 012

REDITOS: 6

ECHA: 24 de octubre de 2025

Sistemas Operativos |

ssente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el articulo 8 de su Ley y
jel Estatuto Orgdnico Universitario. La utilizacién del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla y los
rantes de la comunidad universitaria, en cumplimientos de los fines de docencia, investigacién y extensién de la cultura.

ia estrictamente prohibida la reproduccién total o parcial de su contenido o cualquier uso, distintos a los sefialados en el parrafo anterior.



Benemérita Universidad Autonoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia
Direccion de Educacion Superior

Facultad de Ciencias de la Computacion

>
s 3
© &&  1.DATOS GENERALES
N i
oY S
s 8g : : T
>y Nivel Educativo: | Licenciatura
N § N Licenciatura en Ciencias de la Computacién/
%<{_: Nombre del Plan de Estudios: | Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de la Computacid
& S,\“ Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de Datos
X
N9 Modalidad: | Escolarizada S\DAD 47
~ :\\; » - Y ck.“j\ - “S¢
oD Modalidad de imparticion de la Asignatura: | Presencial [3/5
Na l:
~ < ,‘;‘7
Nombre de la Asignatura: | Sistemas Operativos | - ) G
3
ZN »
WY
s, P R
3 Ubicacion: | Nivel formativo /':?\ e
<\\\;z— i 'L'),’g
-elacion:
LCC: Ensamblador
Asignaturas Precedentes: ICC: Logica Matematica Aplicada o
ICD: Estructuras de Datos y sus Aplicaciones
= Formales y Autdmatas
S LCC, ICC: Sistemas Operativos Il
1 Asignaturas Consecuentes: | ICD: Programacidén Paralela y Distribuida/
K ICD: Procesamiento Multimodal
=
CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver Malla)
Horas por semana Horas de Total, de
trabajo horas por | Total,de
Concegio Teoria Prictica | independiente | periodo créditos
por periodo
~ | Horas teoria, practica y trabajo
4 independiente 3 2 0 90 6
g- (16 horas = 1 crédito)

3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Luis Enrique Colmenares Guillén
Hilda Castillo Zacatelco
Mireya Tovar Vidal

Sistemas Operativos

sresente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el articulo 8 de su Ley
5 del Estatuto Orgénico Universitario. La utilizacidn del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla vy l¢
egrantes de la comunidad universitaria. en cumplimientos de los fines de docencia, investigacidn y extension de la cultura.

eda estrictamente prohibida la reproduccién total o parcial de su contenido o cualquier uso, distintos a los sefialados en el parrafo anterior.




RV Y)r) }\
D00
R

A §
‘ﬁ

Y\

S

2 B’/j’ﬁ/? [

2 ;y\‘\' wr)‘]

Benemérita Universidad Autonoma de Puebla

Vicerrectoria de Docencia
Direccion de Educacion Superior

Facultad de Ciencias de la Computacion

Arlem Aleida Castillo Avila
Verdnica Edith Bautista Lopez
Eugenia Erica Vera Cervantes
Maria del Carmen Santiago Diaz
Alma Delia Ambrosio Vazquez
Beatriz Beltran Martinez
Mariano Larios Gomez

Rafael De la Rosa Flores

Fecha de disefio:

29 de agosto de 2025

Fecha de la altima actualizacion:

Materia nueva creacién

Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area, departamento u
otro.

24 de octubre de 2025

Revisores:

Materia nueva creacion

Sinopsis de la revision y/o actualizacion:

Materia nueva creacion

FIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional:

Ciencias de la Computacion o areas afines

Nivel académico:

Maestria

Experiencia docente:

Minimo de 2 afios

Experiencia profesional:

Minima de 1 afio

BJETIVO:

izar los elementos involucrados en la gestién de procesos de los sistemas operativos p

:aciones que solucionen problemas computacionales, mediante el uso de mecanismos de ¢

cronizacién de procesos.
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5. CONTENIDO

Unidad de Aprendizaje 1: Introduccién a los sistemas operativos

1.1 Definicién de Sistema Operativo.
1.2 Evolucién de los Sistemas Operativos.
1.3 Tareas de un Sistema Operativo.
1.4 Estructura de un Sistema Operativo.
1.5 Seguridad basica en sistemas operativos
1.5.1 Gestion de usuarios y grupos.
1.5.2 Permisos y control de acceso a archivos y directorios.
1.6 Virtualizacion y sistemas operativos.
.1 Concepto de virtualizacion.
.2 Tipos de virtualizacion (hardware, software, almacenamiento, red).
».3 Sistemas operativos anfitriones e invitados.
».4 Hipervisores y contenedores.
.5 Virtualizacidn y seguridad en el entorno operativo.
.6 Ejemplos practicos: VirtualBox, VMware, Docker, WSL entre otros.

rencias
raborty, P. (2024). Operating Systems Evolutionary Concepts and Modern Design Principles

De

| Flmasri, R., Carrick, A. G., & Levine, D. (2010). Sistemas operativos (ed. esp.). McGraw-Hill.

IcHoes, A. M., & Flynn, I. M. (2011). Sistemas operativos (6.% ed.). Cengage Learning.
anenbaum, A. S. (2009). Sistemas operativos modernos (3.2 ed.). Pearson-Prentice Hall.
anenbaum, A. S., & Bos, H. (2022). Modern operating systems (5th Ed.). Pearson.

' Unidad de Aprendizaje 2: Gestion de procesos

.1 Definicidn de proceso.
.2 Estados de un proceso.
.3 Tabla de bloques de control de procesos.
| 231 Aislamiento y proteccion de procesos.
2.4 Despacho.

2.4.1 Definicion de despacho.
2.4.1 Niveles de privilegio y modos de operacién (usuario/superusuario).

2.4.3 Tipos de despachadores (largo, mediano y corto plazo).
2.4.4 Criterios de Despacho. ‘
2.5 Algoritmos de Despacho.

Referencias
Carretero Pérez, J., & Wall, K. (2000). Programacion en Linux con ejemplos. Prentice Hall.

P
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Chakraborty, P. (2024). Operating Systems Evolutionary Concepts and Modern Design Principles. CRC
Press.

Elmasri, R., Carrick, A. G., & Levine, D. (2010). Sistemas operativos (ed. esp.). McGraw-Hill.

McHoes, A. M., & Flynn, I. M. (2011). Sistemas operativos (6.% ed.). Cengage Learning.

Silberschatz, A., Galvin, P. B., & Gagne, G. (2018). Operating system concepts (10th Ed.). Wiley.
Tanenbaum, A. S. (2009). Sistemas operativos modernos (3.2 ed.). Pearson-Prentice Hall.

Tanenbaum, A. S., & Bos, H. (2022). Modern operating systems (5th Ed.). Pearson.

Unidad de Aprendizaje 3: Mecanismos de comunicacion y sincronizacion entre procesos
3.1 El problema de las condiciones de competencia.
3.1.1 Definicion de condicion de competencia.
3.1.2 Exclusién mutua.
3.1.3 Region critica.
3.2 Llamadas al sistema.

~ 771 Definicidn de llamadas al sistema.
) Clasificacion de llamadas al sistema.

eacion de procesos y servicios de identificacion de procesos (getpid,getppid, ge

rvicios para la ejecucion y terminacion de procesos (exec,wait, exit)
'Rales.

iberias con nombrey sin nombre.
:cursos de comunicacién entre procesos.
3.7.1 Cola de mensajes.
3.7.2 Memoria compartida.
3.7.3 Semaforos.

| - .
ferencias

akraborty, P. (2024). Operating Systems Evolutionary Concepts and Modern Design Principles
ess.

rnighan, B. W., & Ritchie, D. M. (1997). El lenguaje de programacién C. Prentice Hall.

irquez, F. M. (2004). Unix: Programacion del entorno del sistema operativo. McGraw-Hill Interz

tersen, R. (2001). Linux. Osborne/McGraw-Hill.

nenbaum, A. S. (2009). Sistemas operativos modernos (3.2 ed.). Pearson-Prentice Hall.
ranenbaum, A. S., & Bos, H. (2022). Modern operating systems (5.7 ed.). Pearson.
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Wall, K. (2000). Programacion en Linux con ejemplos. Prentice Hall.
; Unidad de Aprendizaje 4: Sockets y RPC

4.1 Modelo Cliente-Servidor.
4.2 Sockets orientados a la conexion.
4.3 Sockets sin conexién.

4.4 lamadas a procedimientos remotos (RPC).
4.4.1 GRPC
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7. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO
@
Perfil de egreso Licenciatura en Ciencias de la Computacion
Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
iputo Distribuido. Comunicar ideas y transferir | Actualizacion Disciplina
conocimiento. Permanente.
studiante aprende como un | El estudiante desarrolla la | Se promueve la disposicién de estz
= sistema operativo organiza y | capacidad de explicar en forma | atento a cambios y versio
3 administra los recursos de una | clara conceptos basicos de los | sistemas operativos, foi
a sola computadora, controlando | sistemas operativos, como qué | una cultura de a
v procesos, memoria y dispositivos | es un proceso, cémo se | continuo.

forma basica. Esto le permite
mprender como funcionan los
temas mas sencillos antes de
sar a modelos distribuidos o
lticore.

recnologias Emergentes.

:l estudiante reconoce ejemplos
ictuales como nuevas versiones
le Windows, Linux o0 macOS,
:ntendiendo que los sistemas
yperativos evolucionan y que su
iprendizaje debe ir de la mano
:on esas actualizaciones.

organiza la memoria o qué hace
el planificador.

Comunicarse en una lengua
extranjera.

Seinicia al estudianteen la
lectura de manualesy
documentacion técnica en
inglés, lo cual le facilita
familiarizarse con el
vocabulario usado en la
informatica a nivel global.

Trabajo en equipo.
Se fortalecen
colaborativas basicas ¢
laboratorios y ejercicios, donde ¢
estudiantes aprenden a apoyarse
respetar turnosy responsabilidade

Respeto.

Se fomenta el respeto por las ideas
de companieros, el uso legal del
software y la valoracion del trabajo
colectivo en un ambiente
académico.

resente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el articulo 8 de su Ley !
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Perfil de egreso Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de la Computacion
Conocimientos Habilidades Actitudes y valores

Sistemas Operativos. Capacidad para resolver | Autonomia.
El estudiante adquiere wuna | problemas basados en | Seimpulsaelautoaprendizaje des
comprension inicial de qué es un | sistemas computacionales. etapas iniciales, motivando
sistema operativo, cudles son sus | El estudiante desarrolla la | estudiante a investigar por
funciones esenciales y coémo | habilidad de identificar y | cuenta sobre conceptos basicos
~r=aniza recursos como CPU, | plantear soluciones a | sistemas operativos, lo que fi

noria, archivos y dispositivos. | problemas elementales, como | su independencia acadéi

2 conocimiento basico | la planificacion basica de | profesional.

stituye el cimiento para | procesos o la organizaciéon de

lizar después arquitecturas | archivos, fortaleciendo asi su | Compromiso.

; complejas. capacidad de analisis y | Se promueve la responsabil

aplicacion  de  conceptos | el cumplimiento de ta

arrollo de software. tedricos en la practica. proyectos introdu
ntroduce al estudiante en la desarrollando const:
.<wCiOn entre el desarrollo de | Pensamiento Creativo, para | disciplina como part

programasy el soporte que ofrece
el sistema operativo,
reconociendo como se gestionan
" ; procesos y como el software

la innovacion de sistemas
hardware-software, redes de
computadoras y desarrollo de
algoritmos y optimizacion.
estudiante a

formacion del ingeniero.

Integridad.

Se refuerza la importa
honestidad académicay

pende del sistema para| Se motiva al
scutarse en un entorno seguroy | generar ideas sencillas pero | normas éticas, especialn
ciente. innovadoras que le permitan | uso correcto de software

guridad Informatica basica

introduce al estudiante en los
principios elementales de la
seguridad informatica que estan
presentes en los sistemas
operativos, como la proteccion de
archivos, el control de accesosy la
integridad de los datos. Se
reconoce la importancia de los
mecanismos de autenticacion y

conectar los conceptos de
hardware y software con la
optimizaciéon de  recursos,
despertando su interés en el
disefio de soluciones
tecnoldgicas.

Trabajo en equipo.
Se fomenta la colaboracién en
actividades de laboratorio y

proyectos introductorios, en

valoracion del trabajo propio

ajeno.

v

2 ﬂllr“ |
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permisos como parte del entorno
operativo, comprendiendo que la
seguridad es un componente
esencial para garantizar la
ejecucion confiable y estable del
software dentro de cualquier
sistema computacional.

los que se aprenden dindmicas
de organizacion, comunicacién
y responsabilidad compartida,
claves para la practica
profesional en ingenieria.

Perfil de egreso Ingenieria en Ciencia de Datos

Conocimientos Habilidades Actitudes y valores

e la identificacion y|Para abordar y resolver | Se enfocara en la obtencion
.ormulacion de problemas de | problemas complejos y | resultados practicos y accionab
ciencia de datos para presentar | desarrollar soluciones | a partir del analisis de datos p
soluciones innovadoras que | efectivas. proporcionar soluciones valio
agreguen valor a las en diversos contextos sectoria
organizaciones. Dominio en la identificacion de | y empresariales. -
"os  fundamentos  teodrico- | tipo de sistema operativo para

-acticos de este curso son
acesarios para la preparacién de
1tornos de ejecucion eficientes
ara  aplicaciones de alto
:ndimiento.

De las implicaciones éticas y
legales asociadas con el manejo
de datos.

Los conocimientos  tedrico-
practicos de este curso sientan las
bases necesarias para instalar,
configurar, administrar y

optimizar sistemas operativos en

la instalacion en diferentes
plataformas.

Para la colaboracion efectiva
con otros profesionales, como
ingenieros de software,
analistas de negocios y
expertos en el dominio.

. Comunicacion con otros
' profesionales en
administracion de

almacenamiento y sistemas de
archivos.

Se promueve la busqueda de
solucion éptima para obte
resultados de calidad.

Mostrara una actitud positiva pa
mantenerse actualizado en
tendencias en ciencia de datosy:
adaptara a nuevos desafios
tecnologias emergentes.

Se desarrolla una actitud
adaptacion a los cambi
tecnologicos.
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o2 o= \ | entornos monousuarios y | Para mantener una actitud | Considerara los principios
EV%?‘“ML multiusuarios, identificando las | proactiva para investigar y | el compromiso social en le
o ¥3 ‘:\ tareas fundamentales de | aprender nuevas tecnologias. | de datos, asi como en la*
%§ 1\ | seguridad. Identificacion de la relacion | decisiones.
o AL entre  hardware, sistema | Se promueve atender los |
rFu T\ operativo y  aplicaciones, | de  gestion del are
N g\ preparando las bases para dar | responsabilidad e integrida
LS soporte  a las  nuevas
s tecnologias emergentes.
3
Para gestionar proyectos de
manera eficiente y cumplir
s

con los plazos establecidos.
Desarrollo de gestién de
procesos, memoria y
herramientas de monitoreo y
diagnéstico.

Para comunicarse en una
lengua extranjera, de forma
oral y escrita.

Dominio de un segundo idioma
para comprender los manuales
técnicos y de usuario de los
diferentes sistemas operativos
y plataformas.

?)v\\}'”'

8. Describa como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

Eje (s) transversales Contribucion con la asignatura

Formacion Humanay Social Favorece la responsabilidad y la ética profesional
la administracién de recursos informatic
considerando la seguridad, la privacidad de
informacion.
Fortalece la capacidad del estudiante en el uso
herramientas digitales y plataformas de gesti
modernas.

~—

Desarrollo de Habilidades en el uso de las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacion

Sistemas Qperativos |
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Fap
S;\‘\\\\ Desarrollo de Habilidades del Pensamiento Complejo [ Promueve el andlisis critico y la resolucién d
:‘b'j‘\; problemas  permitiendo  disefiar  solucione
s\ \\\\ integrales a situaciones complejas en ambiente
Y A\ computacionales.
A ~ | Lengua Extranjera Impulsa el uso del inglés técnico para la lectura d
s documentacién, manuales y entornos de sistema
’_&C\SL_ operativos.
o™ Innovacion y Talento Universitario Motiva la creatividad en la implementaciéon d
> nuevas estrategias, asi como la optir
recursos, fomentando la innovacién en
infraestructura tecnologica.
acion para la Investigacion Desarrolla la capacidad de buscar, docun
administracion de sistemas operativos
propuestas de mejora y proyectos de inv
erios y Acciones del SEAES relacionados con el perfil de egreso
gl )
\Q Criterio(s) Accion (es) Contribucion con el Perfil ¢
o Egreso Licenciatura ¢
Ciencias de la Computacion
LENCIA Accion 2: Esta acciébn permite
Conocimiento del estado que | estudiante  adquirir  ut

v W"N "“"f\% e &

guardan las bases cientificas,
tecnoldgicas y humanisticas de

comprension inicial de |
bases cientificas y tecnolégic

la profesion.

que sustentan
funcionamiento de un sistema
centralizado y

multiprogramado. A partir del
estudio de sus componentes:
procesos, memoria, archivos y
dispositivos el alumno
comprende cdmo se organizay
controla el uso de los recursos
delsistema, sentando las bases
para entender la relacion entre

AN

Sistemas Operativos |

2 El presente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme 2 lo previsto en el articulo 8 de su Ley y

“F~ 126 del Estatuto Orgénico Universitario. La utilizacién del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla y los
integrantes de la comunidad universitaria, en cumplimientos de los fines de docencia, investigacién y extensién de la cultura.
Queda estrictamente prohibida la reproduccién total o parcial de su contenido o cualquier uso, distintos a los sefialados en el parrafo anterior.




9—’ nwf
Pr:76;
ory ¥

23V
DY)

~

9

p

o]

72
A

P 219

A

27

Z

27

3—(‘ ?D? \

C

);7 e
<2L0g -
9

“2)/2

Benemerita Universidad Auténoma de Puebla

Vicerrectoria de Docencia

Direccion de Educacion Superior
Facultad de Ciencias de la Computacion

Accion 3:

Capacidades y habilidades
profesionales para la
resolucion de problemas.

el hardware y el software que
utiliza cotidianamente.

A través de la resolucién de
problemas basicos en [z
gestion de procesos, memoriz
y archivos, el estudiante
desarrolla  su  capacidac
analitica y practica pare
proponer soluciones acordes ¢
su nivel de formacion. E
actividades  promueven
razonamiento légico y
aplicacién gradual de
principios de los siste
operativos, fortaleciendo
preparacion para adaptar:
nuevos entol
computacionales y enfre
desafios mas complejos
cursos posteriores.

GUARDIA

Accion 1:

Conocimiento de las
principales innovaciones
cientificas y tecnoldgicas,

asi como de las humanidades,
relacionadas con la profesion.

Esta accion promueve qu
estudiante conozca
innovaciones tecnoldgicas
comunes y accesibles de

del ambito de los siste
centralizados, como las nuevas
versiones de Windows, Linux o
macOS. Mediante el andlisis de
sus caracteristicas basicas, el
alumno reconoce la evolucion
constante de estas plataformas
y comprende la importancia de
mantenerse actualizado en los
cambios tecnolégicos que
impactan el uso y
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Accion 3:

Habilidades digitales y uso
responsable de las tecnologias
de la informacion,
comunicacion, conocimiento y
aprendizaje, en el proceso de
construccion de saberes.
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administracion de los recur
computacionales.

A través del trabajo «
entornos de practica
documentacion  digital,
estudiante  fortalece
habilidades digitales y
capacidad para utilizar
forma ética y responsabl
herramientas  tecnoldg
Este proceso fomenta
autonomia, la creatividad
aprendizaje colaborz
permitiéndole cons
conocimiento de ma
gradual y consciente, al m
tiempo que desarrolla
actitud critica y respet
hacia el uso de las tecnolc
de la informacién vy
comunicacion.

:erio(s) Accion (es) Contribucion con el Perf
Egreso  Licenciatura
Ingenieria en Ciencias ¢
Computacion
EXCELENCIA Accion 3: Esta accion impulsa en el

Capacidades y habilidades
profesionales para la
resolucion de problemas.

estudiante el desarrollo de
habilidades  analiticas y
técnicas para identificar y
resolver problemas
relacionados con la gestion de
recursos computacionales.
Mediante ejercicios practicos y
el uso de entornos de

¢ nwm“\
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simulacion, el alumno aprends
a aplicar principios  ds
organizacién, planificacién
control de procesos
adquiriendo una visior
estructurada para propone
soluciones eficientes y seguras

Esta acciéon promueve qu
Accion 8: estudiante  reconozca
Impulso del desarrollo | importancia de manten
profesional continuo a lo largo | actualizado ante la ra
de la vida, como un proceso | evolucion de las tecnolo
flexible, adaptativo y | computacionales. A través
estratégico. analisis de los cambios er
sistemas operativos,
estructura y sus herramier
se fomenta la comprensiol
que el aprendizaje
ingenieria no concluye co
formacion académica, sino
constituye un pros
continuo y estratégico. De
forma, el alumno desar
una actitud de me
permanente, adaptandos
nuevos entornos tecnoldg
y fortaleciendo su capacid:
de aprendizaje auténomo a
largo de su vida profesional.

Lo

.
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ANGUARDIA

Accion 1:

Conocimiento de las
principales innovaciones
cientificas y tecnoldgicas,

asi como de las humanidades,
relacionadas con la profesion.

Accion 3:

Habilidades digitales y uso
responsable de las tecnologias
de la informacion,
comunicacion, conocimientoy
aprendizaje, en el proceso de
construccion de saberes.

Esta acciébn impulsa
estudiante a conocer |
innovaciones tecnolégicas m
relevantes que inciden en
evolucion del software y
hardware, como las nuev
versiones de sistem
operativos, los avances
virtualizacion y la gesti
eficiente de recurs
computacionales. Mediante
andlisis de casos actuales
entornos reales, el alumi
desarrolla una vision integ|
sobre como los avanc
cientificos 'y  tecnoldgic
transforman  los  sist
informaticos y su impacto
sociedad. De esta form:
fomenta una actitud cr
reflexiva y ética frente
cambios  tecnoldgicos
caracterizan la disciplina.

Con esta accidn el estudiante
desarrolla habilidades digitales
esenciales al utilizar entornos
de practica, herramientas de
programacion y plataformas de
documentacion técnica. Se
promueve el uso ético y
responsable de las tecnologias
de la informacion,
fortaleciendo la autonomia, la
colaboracion y la capacidad de
aprendizaje continuo. A través
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del trabajo en laboratorios y
interaccion con software libre

W
<
S 3 educativo, el alumr
W comprende la importancia d
o ?—; manejo consciente de |l
N recursos digitale
& construyendo  saberes ¢
manera critica, segura
sustentable dentro de
formacién ingenieril.
riterio(s) Accion (es) Contribucion con el Perfil ¢
' Egreso Licenciatura en
Ingenieria en Ciencias de
Datos
ELENCIA Accion 1: Las acciones dotaran de
Desarrollo del pensamiento elementos para una toma de
critico a partir de la libertad, el | decisiones fundamentada,
analisis, la reflexién y la éticasy con vision
argumentacion. transformadora, asi como d
una comprension integral d«
Accion 2: contexto en el que se
Conocimiento del estado que | desempeiia fortaleciendo st
guardan las bases cientificas, capacidad para diagnostical
tecnoldgicas y humanisticas de | enfrentar los retos cientifico
la profesion. tecnoldgicos.
Accion 3:
N Capacidades y habilidades
profesionales para la
resolucién de problemas.
VANGUARDIA Accion 1: Ambas acciones fortalecen t
Conocimiento de las formacion critica,
principales innovaciones interdisciplinariay adaptable
cientificas y tecnolégicas, los cambios acelerados del
entorno global, impulsando la

Sistemas QOperativos |

presente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en et articulo 8 de su Ley y
6 del Estatuto Orgénico Universitario. La utilizacién del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla y los

-egrantes de la comunidad universitaria. en cumplimientos de los fines de docencia

investigacion y extensién de la cultura.

1eda estrictamente prohibida la reproduccidn total o parcial de su contenido o cuelquser uso, distintos a los sefialados en el parrafo anterior.




Benemérita Universidad Autonoma de Puebla
Vicerrectoria de Docencia
Direccion de Educacion Superior

asi como de las humanidades,
relacionadas con la profesidn.
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% v Y construccion de saberes.
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construccién de saberes de
forma auténoma, creativay
con responsabilidad social,
permitiendo liderar procesos
cientificos y tecnolégicos con
una visién éticay sostenible.

RATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y Técnicas didacticas

Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje basado en proyectos
Aprendizaje colaborativo

Impresos (textos): libros, do
Materiales de laboratorio

Aprendizaje reflexivo Materiales audiovisuales
< - Ejercicios dentro de clase Materiales de audio digital
» E-learning Software especializado
' Exposicién audiovisual Recursos digitales de la Bibl
' Exposicion oral Digital de la BUAP.
' Lecturas obligatorias
v Portafolios y documentacién de avances
v Prdcticas de taller o laboratorio
v Trabajo de investigacion
e Trabajo en equipo
11. CRITERIOS DE EVALUACION
Criterios Porcentaje
e Exdmenes 25%
e Prdcticas de laboratorio 35%
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e Participacion en clase 10%
e Proyecto final 30 %
Total

. REQUISITOS DE ACREDITACION

star inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP.

sistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacién continuay
"esentar el examen final en ordinario o extraordinario.

sistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario.

amplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE.

Notas:
a) La entrega del programa de asignatura, con sus respectivas actas de aprobacion, deber
electrénico, via oficio emitido por la Direccién o Secretaria Académica, a la Direcciér

r.
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