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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo:

Licenciatura

Nombre det Plan de Estudios:

Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de la Computacién
/ Licenciatura en Ingenieria en Ciencia de Datos

Modalidad:

Escolarizada

Modalidad de imparticion de la Asignatura:

Presencial

Nombre de la Asignatura:

Andlisis y Disefio de Al

Ubicacion:
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sorrelacion:

Asignaturas Precedentes:

ICC: Graficacion
ICD: Estructuras de Datos y sus Aplicaciones

Asignaturas Consecuentes:

ICC: Programacién Concurrente y Paralela
ICD: Aprendizaje Automatico

L
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Sinopsis de la revision y/o actualizacidn: | Asignatura de nueva creacion.

PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Disciplina profesional: | ciencias de la Computacién o reas afines

Nivel académico: | Minimo Maestria

Experiencia docente: | Minima 2 aiios

Experiencia profesional: | Minima 1 afio

OBJETIVO:

“omprender los fundamentos matematicos para analizar, formalizar y usar técnicas de disefio de algoritm
jue resuelvan problemas computacionales con énfasis en la complejidad temporal y espacial.

» CONTENIDO
| Unidad de Aprendizaje 1: Fundamentos tedricos y algoritmia

’ Contenido Tematico
1.1 Algoritmos

1.1 Conceptos basicos

1.2 Algoritmos introductorios: suma, multiplicacién para enteros, divisién, Euclides ‘
2 Notacién asintética %
3 Analisis de algoritmos iterativos

3.1 Analisis de operaciones elementales

3.2 Andlisis de estructuras de control
3.3 Interpretacion algoritmica: mejor caso, peor caso, caso promedio
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Referencias —1 8 % g
Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2022). Introduction to algorithms (4th ed.). The Ml
Press.
Sen, S., & Kumar, A. (2019). Design and analysis of algorithms: A contemporary perspective. Cambridg
University Press.
Levitin, A. (2014). Introduction to the design and analysis of algorithms (3rd ed.). Pearson.
Sedgewick, R., & Flajolet, P. (2013). An introduction to the analysis of algorithms (2nd ed.). Addison-Wesley.
Unidad de Aprendizaje 2: Analisis de Algoritmos Recursivos___ o
Contenido Tematico
2.1 Algaritmos recursivos
2.2 Solucion de ecuaciones de recurrencia
2.2.1 Método iterativo
".2.2 Ecuaciones homogéneas
.2.3 Ecuaciones no homogéneas
.2.4 Cambio de variable
.2.5 Teorema maestro
.3 Ejemplos de algoritmos recursivos
leferencias
ormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2022). Introduction to algorithms (4th ed.). Tl>~
ress. .
en, S., & Kumar, A. (2019). Design and analysis of algorithms: A contemporary perspective. Cam
Iniversity Press.
evitin, A. (2014). Introduction to the design and analysis of algorithms (3rd ed.). Pearson.
edgewick, R., & Flajolet, P. (2013). An introduction to the analysis of algorithms (2nd ed.). Addison-W
Unidad de Aprendizaje 3: Técnicas de disefio de algoritmos
Contenido Tematico
3.1 Algoritmos voraces
3.2 Divide y venceras
3.3 Programacién dindmica
.4 Blsqueda exhaustiva {vuelta atras)
3.5 Blsqueda selectiva y optimizada (ramificacion y poda)
3.6 Algoritmos aleatorios |
Referencias - % -é
‘ormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2022). Introduction to algorithms (4th ed.). The MIT |~ /3 =

'ress.
adav, S. K. (2023). Advanced Graph Theory. Springer. —hee
‘oh, K. M., Dong, F., & Tay, E. G. (2023). Introduction to Graph Theory: With Solutions to Selected Problems.

Vorld Scientific.

Unidad de Aprendizaje 4: Analisis de algoritmos para grafos A

Contenido Tematico

Andlisis y Disefio de Algoritmos
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4.1 Analisis espacial de la representacién de grafos: matriz de adyacencia, lista de adyacencia y matriz de

incidencia

4.2 Andlisis de complejidad de algoritmos para:
4.2.1 Recorridos en busqueda a io ancho y en profundidad

4.2.2 Arboles de expansién minima: Kruskal y Prim
4.2.3 Caminos mas cortos: Dijkstra, Floyd-Warshall y Bellman-Ford

Referencias

Press.

leinberg, J., & Tardos, E. (2005). Algorithm design. Pearson.

Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2022). Introduction to algorithms (4th ed.). The MIT

Sedgewick, R., & Wayne, K. (2011). Algorithms (4th ed.). Addison-Wesley.
Dasgupta, S., Papadimitriou, C. H., & Vazirani, U. V. (2006). Algorithms. McGraw-Hill.

CL{-:,\DAD a

ontenido Tematico

.1 Jerarguia Polinomial
.2 Reduccién polinomial
.3 Clase NP

.4 Clase NP-completo y NP-dificil
5 ;P=NP?

Unidad de Aprendizaje 5: Clases de complejidad A%“’“’“"W(}
N 7 (2

‘eferencias

rassard, G. & Bratley, P. (1995). Fundamentals of Algorithmics. Pearson College Div.
iarey, M. & Johnson, D. (1979). Computers and Intractability: A Guide to the Theory of NP-Completenes

W. H. Freeman.

Rubinstein, A. (2019). Hardness of Approximation Between P and NP. ACM Books.
Abiad, A., Brouwer, A. E., & Haemers, W. H. (2024). The P-NP Problem: A Computational Complexity

Perspective.

Chowdhary, K. R. (2025). Theory of Computation. Springer.

~ Downey, R. (2024). Computability and Complexity. Springer Cham.

7. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Perfil de egreso: Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de la Computacion

Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
rogramacion Capacidad para resolver Actitudes
ensefiar a medir la eficiencia problemas basados en Autonomia

2| cédigo de programaciény a
‘edecir su rendimiento.

esarrollo de software

sistemas computacionales
Desarrollar habilidades para
aplicar técnicas algoritmicas
que resuelvan problemas de
cémputo considerando la

Se proporcionan los elementos
para el desarrollo de habilidades
que propicien el autoestudio y por
ende su autonomia.
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Perfil de egreso: Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de la Computacion
Conocimientos Habilidades Actitudes y valores

Se proporcionan estrategias complejidad temporal y Liderazgo

estructuradas para resolver espacial. Destaca por su pensamiento critico
‘ problemas de software y capacidad de liderazgo.
% complejos de manera légica.

Valores
Inteligencia Artificial Honestidad

& El analisis de algoritmos, que se
ntra en la eficiencia
»mplejidad temporaly

pacial), es crucial para la IA
bido a la escala masiva de les
itos y la complejidad de los
odelos.

\guridad Informatica Basica
disefio de protocolos
iptograficosse basaenla
'mplejidad (temporal) de
solucién de problemas
atematicos.

v

Durante el desarrollo del curso es
esencial que el estudiante cite las
fuentes consultadas, las ideas

rretomadas e |dent|f|que las fuente

D
- priginales.

Responsabilidad
Se fomenta la entrega puntual de
los trabajos propuestos.

Perfil de egreso: Licenciatura en Ingenieria en Ciencia de Datos

. Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
\\» De los algoritmos de Para abordar y resolver Actitudes
sorendizaje automatico y problemas complejos y Mostrara una actitud positiva

rofundo, validacion de
iodelos y su aplicacion a
roblemas especificos.

> fundamenta el aprendizaje
Jtomatico al establecer qué es
ymputable y con qué eficiencia.
sorta comprension de la
»mplejidad computacional
xplicando por qué entrenar
rdes neuronales es costoso y

desarrollar soluciones
efectivas.

Durante el aprendizaje, el
estudiante adquirira la
capacidad de aplicar los

conocimientos adquiridos para

resolver problemas diversosy
obtener soluciones efectivas
para ellos.

para mantenerse actualizado en
las tendencias en ciencia de datos
y se adaptara a nuevos desafios y
tecnologias emergentes.

Se dan los elementos necesarios
para el autoestudio y el aprendizaje
continuo.

Valores
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Perfil de egreso: Licenciatura en Ingenieria en Ciencia de Datos

Conocimientos Habilidades Actitudes y valores

‘ algunos problemas de Para la colaboracion efectiva | Considerara los principios éticos

- .. | aprendizaje automatico son NP- | con otros profesionales, el compromisc social en la gestic

| dificiles), técnicas algoritmicas como ingenieros de software, | de datos, asi como en la toma de
aplicables (programacion analistas de negocios y decisiones. —_—
\ dindmica, descenso de gradiente | expertoseneldeminic. Se aportan elementos para el = 3
(\ como algoritmo voraz, arboles de | El estudiante aprendera a desarrollo de soluciones a =43
. “ecision como divide y venceras), | aplicar sus conocimientos a problemas con ética y compromiso ~3 ‘1

estructuras de datos eficientes | problemas que son social. SLDAD 2>

ara escalabilidad. multidisciplinarios y que, por m&.’f
tanto, requieren la %G

e las técnicas matematicas colaboracidn de diferentes

vanzadas, probabilidad y expertos en distintas areas,

stadistica. distinguiendo las partes de los

e aportan elementos de problemas donde son

1atemaéticas avanzadas, necesarios sus conocimientos

robabilidad y estadistica para adquiridos.

valuar el desempefio de los

10delos que son cruciales para
predeciry optimizar el
rendimiento de los algoritmos en
diferentes escenarios.

De la identificacion y
formulacion de problemas de
ciencia de datos para presentar
soluciones innovadoras que

rreguen valor a las

ganizaciones.

analisis y disefio de algoritmos

uda a la identificacion y

rmulacién de problemas de

ancia de datos al proporcionar

| marco sistematico para
comprender la eficienciay
complejidad de las soluciones.
Esto permite transformar 7
problemas ambiguos en

Analisis y. Disefio de Algoritmos
| presente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el articulo8desu Leyy
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probl_emas computaCIona.les bien “}2 % A i £ Sv
definidos, lo que es esencial para \9,1’ N o
crear soluciones que aporten & ,Q’\Q’
valor. 1578
3. Describa como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura
I - - . > -
je (s) transversales Contribucion con la asignatura | KR
ormacién Humanay Social Desarrollando la colaboracion en el analisis y ;; s
disefio de algoritmos que resuelvan problemas 3.4 A

computacionales y de ciencia de datos.

Se utilizaran las TICs con el fin de reforz
aprendizaje del disefio de algoritmos, asi ¢
software que le permita aplicar las distintas téci
algoritmicas.

A partir del anélisis y desarrollo de bisquedas,
como del uso de algoritmos estudiados en la
materia, el estudiante propondra soluciones
efectivas a los problemas que se le planteen.
El estudiante debera consultar bibliografia en
inglés con el fin de mantenerse actualizado.

lesarrollo de Habilidades en el uso de las
ecnologias de la Informacién y la Comunicacién

iesarrotlo de Habilidades del Pensamiento
omplejo

engua Extranjera

Se promueven a través del desarrollo de
actividades practicas y proyectos colaborativo:
multidisciplinarios.

innovacion y Talento Universitario

Através de la lectura de textos cientificos que |
involucren en la bisqueda de informacién en
medios digitales.

Educacién para la investigacion

Criterios y Acciones del SEAES relacionados con el perfil de egreso

riterio(s) Accion (es) Contribucion con el Perfil d
Egreso: Ingenieria en Ciencias
de la Computacion
anguardia Accion 1 Se impulsa el conocimiento para
Conocimiento de los principios | el desarrollo de soluciones |
algoritmicos para resolver | computacionales basadas en |°

consideraciones de eficiencia,
que resuelvan problemas
complejos.

problemas basados en sistemas
computacionales.
Accion 3

Analisis y Disefio de Algoritmos

la, conforme a lo previsto en el articulo 8 de su Ley y

sresente documento es Propiedad Intelectual
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Habilidades digitales y el uso
responsable de las TICs,
comunicacion, técnicas diversas
de aprendizaje en la construccion
de saberes.
Innovacioén social Accion 2
Reconocimiento y priorizacion de B
las necesidades de las personas 'y innovadores, | 5 3
sus comunidades, para el disefio | multidisciplinarios y con | = g
de proyectos innovadores. elementos de hardware-software. [~3 3
Accion 4
Competencia para formar parte
de proyectos que permitan la
transformacion social. \
A/
iterio(s) Accion (es) Contribucion con el Perfil de
Egreso: Ingenieria en Cienciz
de Datos
ccelencia Accion 1 Se promueve el analisis, la
Desarrollo del pensamiento reflexion, sobre el disefio de
critico a partir de la libertad, el algoritmos, métodos y
analisis, la reflexion y la estrategias que mejor se adap
argumentacion. para la solucion de problemas
Accion 3
Capacidadesy habilidades
profesionales para la resolucién
de problemas.
anguardia Accion 1 Seincentiva el analisis de
Conocimiento de las principales | algoritmos para la seleccién d
innovaciones cientificas y | aquellos que mejor se adapte
tecnoldgicas, asi como de las | tipo de problema computacional | -
humanidades, relacionadas con la | que se enfrenta, con un profundo % tQ'é
profesion. estudio comparativo de -7
Accion 3 estrategias existentes derivado | J 13 %
Habilidades digitales y uso de un proceso de investigacion, -
responsable de las tecnologias de | haciendo uso de las TICs y \
la informacién, comunicacion, comunicacion existentes.
conocimiento y aprendizaje, en el
proceso de construccién de -
saberes. <

Andlisis y Disefio de Algoritmos
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10. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

e\ Estrategias y Técnicas didacticas Recar=0s CReacHcos

e Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje basado en proyectos

Impresos (textos): libros,

2!

L ) 3
Aprendizaje colaborativo documentos. R S

- - - - - - TS ‘
Ejercicios dentro de clase Materiales de laboratorio =z %
e Fjercicios fuera del aula Materiales audiovisuales Bt

E-learning

e  Exposicion audiovisual
e Exposicion oral
Lecturas obligatorias

Software especializado
Plataformas educativas (LMS)
Recursos digitales de la Biblioteca
Digital de la BUAP

e Prdcticas de laboratorio
e Trabajo de investigacion
e Trabajo en equipo

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje

e Examenes 30

e Prdcticas de laboratorio 10
< NL e Participacion en clase 10

e Presentacion en clase 10

s Solucion de problemas 1

e Proyectos 30

Total ]

12. REQUISITOS DE ACREDITACION
star inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP.
sistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacién continua y/o

J\S
-esentar el examen final en ordinario o extraordinario. &J g
sistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario. = g 0
amplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE. - /‘5

tas:
La entrega del programa de asignatura, con sus respectivas actas de aprobacién, debera realizarse en \
‘mato electrénico, via oficio emitido por la Direccién o Secretaria Académica, a la Direccién de Educacion
perior.
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