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1. DATOS GENERALES

Puebla

Nivel Educativo:

Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Licenciatura Ingenieria

Informacién

en

en Tecnologias

Modalidad:

Escolarizada

Modalidad de imparticion de la Asignatura:

Presencial

Nombre de la Asignatura:

Algebra Lineal Aplicada

Ubicacion:

Basico

srrelacion:

Asignaturas Precedentes:

Matematicas Discretas y sus Aplicaciones

Asignaturas Consecuentes:

Redes de computadoras, Fundamentos de Programacit

logica.
CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE
Horas por semana Horas de Total, de
Eoncepto _ trabaj.o hora.s por ToEa!, de
Teoria Prictica | independiente | periodo créditos
por periodo
oras teoria, practica y trabajo
independiente 3 2 0 20 6
(16 horas = 1 crédito)

3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Carlos Palomino Jiménez

Gerardo Martinez Guzman

Héctor David Ramirez Hernandez
José Luis Carballido Carranza

Juan Francisco Leyva Bonilla

Nelva Betzabel Espinoza Hernandez
Roberto Contreras Juarez

Rogelio Gonzélez Veldzquez

Rosario Hernandez Hernandez
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Fecha de diseno: | 26/05/2025

Fecha de la Gltima actualizacién: | Materia de nueva creacion

Fecha de aprobacién por parte de la
academia de area, departamento u | 27/06/2025
otro.

Revisores: | Materia de nueva creacion

Sinopsis de la revisidn y/o actualizacion: | Materia de nueva creacion

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Disciplina profesional: | ciencias matematicas o afines

Nivel académico: | Minimo Maestria

Experiencia docente: | Minimo 2 afios

Experiencia profesional: | Minimo 1 afio

5. OBJETIVO: Aplicar los conocimientos del dlgebra lineal —como matrices, sistemas de ecuaciones linea
espacios vectoriales, transformaciones lineales y diagonalizacién de matrices— en la resolucién de probler
del ambito de las tecnologias de la informacién, utilizando herramientas tecnolégicas para represen
interpretar y validar las soluciones obtenidas.

CONTENIDO

Unidad de Aprendizaje 1: Operaciones con matrices y sistemas de ecuaciones lineales

.1 Algebra Matricial y Operaciones con Vectores.

.1.1 Vectores en R" y operaciones basicas.

.1.2 Producto punto y norma de un vector.

.1.3 Angulo entre vectores. Vectores paralelos y ortogonales.
.1.4 Operaciones basicas con matrices: suma de matrices, resta, multiplicacién y transposicidn.
.2 Determinante y matrices inversas.

.2.1 Determinante de una matriz.

.2.2 Propiedades de los determinantes.

.2.3 Célculo de la inversa de una matriz y sus aplicaciones.

.3 Métodos de resolucién de sistemas de ecuaciones.

.3.1 Eliminacién Gaussiana y Gauss-Jordan.

.3.2 Regla de Cramer.
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1.4 Modelado de problemas reales mediante sistemas de ecuaciones lineales.
(Sugerencias: Flujo en redes, Circuitos eléctricos, modelos de equilibrio econémico, entre otro:

Referencias

e Grossman, S.y Flores Godoy, J. (2019). Algebra Lineal (82 Edicién). McGraw-Hill

e Lay,D.C.Lay, S. Rand McDonald, J. (2022). Linear Algebra: and its Applications (Global Edition,
6th Ed). Pearson Education.

e Fraleigh, J. B. and Beauregard, R. A. (2013). Linear Algebra: Pearson New International Edition (3
ed.). Pearson Education.

e George, R. K. and Ajayakumar, A. (2024). A course in linear algebra (1a ed.). Springer.

s Howard, A. and Anton, K. (2019). Elementary Linear Algebra (12th). Wiley

e Strang, G. (2023). Introduction to Linear Algebra (6a ed.). Wellesley-Cambridge Press.

e Strang, G. (2006). Algebra Lineal y sus Aplicaciones (4a ed.). Cengage Learning Editores S.A. de C.

Unidad de Aprendizaje 2: Espacios vectoriales y aplicaciones

2.1 Espacios y subespacios vectoriales.

2.1.1 Definicién de espacios y subespacios vectoriales.

2.1.2 Ejemplos de espacios vectoriales: R™, matrices, funciones continuas, polinomios.

2.2 Bases y dimensidn de un espacio vectorial.

2.2.1 Independencia y dependencia lineal.

2.2.2 Conjuntos generadores, bases y dimension de un espacio vectorial.

2.2.3 Cambio de base y representaciones en distintas bases.

2.3 Aplicaciones.

(Sugerencias: Modelos matematicos. Modelo Vectorial de Recuperacion de Informacion (VSM, p
sus siglas en inglés: Vector Space Model). Implementacién practica con herramient:
computacionales: Python (NumPy, Scikit-learn), MATLAB o GeoGebra.)

Referencias
¢ Lay,D.C.Lay,S.Rand McDonald, J. (2022). Linear Algebra: and its Applications (Global Edition,
6th Ed). Pearson Education.
s Grossman, S.y Flores Godoy, J. (2019). Algebra Lineal (8% Edicién). McGraw-Hill
o Fraleigh, J. B. and Beauregard, R. A. (2013). Linear Algebra: Pearson New International Edition (3z
ed.). Pearson Education.
o George, R. K. and Ajayakumar, A. (2024). A course in linear algebra (1a ed.). Springer.
» Nicholson, W. K. (2023). Linear Algebra with Applications. (A-D). Vretta-Lyryx Inc.
o Tsukada, M. Kobayashi, Y. Kaneko, H. Takahasi, S.-E. Shirayanagi, K. and Noguchi, M. (2023).
Linear algebra with python: Theory and applications (1a ed.). Springer.
Unidad de Aprendizaje 3: Transformaciones lineales y representacion matricial
3.1 Definicién y ejemplos de transformaciones lineales.

3.2 Propiedades de las transformaciones lineales.

3.3 Representacion matricial de transformaciones lineales.
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lineales.
3.5 Transformacion inversa y matriz asociada.

3.4 Nucleo y rango de una transformacion lineal. Teorema de la dimensién para las transformaciones g
3.6 Aplicaciones.

L L

(Sugerencias: Gréaficos por computadora (transformaciones geométricas: escalado, rotacior
traslacidn), geometria computacional y animacion (interpolacion, efectos visuales.)

3.7 Implementacién de transformaciones lineales con software.

Referencias

s Benitez, R. (2013). Geometria Vectorial ( 3°. Edicion). Trillas

e Lay,D.C.Lay,S.Rand McDonald, J. (2022). Linear Algebra: and its Applications (Global Edition,
6th Ed). Pearson Education.

e Fraleigh, J. B. and Beauregard, R. A. (2013). Linear Algebra: Pearson New International Edition (3z
ed.). Pearson Education. :

e George, R. K. and Ajayakumar, A. (2024). A course in linear algebra (1a ed.). Springer.

o Tsukada, M. Kobayashi, Y. Kaneko, H. Takahasi, S.-E. Shirayanagi, K. and Noguchi, M. (2023).
Linear algebra with python: Theory and applications (1a ed.). Springer.

e Nielsen, M. A. and Chuang, I. L. (2010). Quantum Computation and Quantum Information: 10Th
Anniversary Edition. Cambridge University Press

Unidad de Aprendizaje 4: Valores y vectores propios y su aplicacién en las Tl

4.1 Célculo de valores y vectores propios.

4.2 Diagonalizacién de matrices y su interpretacion.

4.3 Matrices simétricas, ortogonales e isometrias en el plano y el espacio.

4.4 Aplicaciones.
(Sugerencias: Descomposicién en valores singulares y compresién de datos, aplicaciones en
visidn por computadora y reconocimiento de patrones.)

eferencias

e Howard, A. and Anton, K. (2019). Elementary Linear Algebra (12th). Wiley

e Lay,D.C.Lay,S.Rand McDonald, J. (2022). Linear Algebra: and its Applications (Global Edition,
6th Ed). Pearson Education.

e Grossman, S.y Flores Godoy, J. (2019). Algebra Lineal (8% Edicién). McGraw-Hill

e Nicholson, W. K. (2023). Linear Algebra with Applications. (A-D). Vretta-Lyryx Inc.

e Austin, D (2006). How Google Finds Your Needle in the Web's Haystack, (s/f). American
Mathematical Society. Recuperado el 18 de diciembre de 2024, de
https://www.ams.org/publicoutreach/feature-column/fcarc-pagerank

e Bryan, K. and Leise, T. (2006). The $25,000,000,000 eigenvector: The linear algebra behind Goog

SIAM review, 48(3), 569-581.
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o Fraleigh, J. B. and Beauregard, R. A. (2013). Linear Algebra: Pearson New International Edition (3a
ed.). Pearson Education

o Tsukada, M. Kobayashi, Y. Kaneko, H. Takahasi, S.-E. Shirayanagi, K. and Noguchi, M. (2023).
Linear algebra with python: Theory and applications (1a ed.). Springer.
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7. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Perfil de egreso

Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
Matematicas para el soporte de la|Comunicacion oral y Actitudes

investigacion, gestion, escrita. Mentalidad positiva ante los
administracion y toma de Através de la entrega de las cambios cientificos y tecnolégic
decisiones en las TI. diversas actividades El programa proporciona las base:

Utiliza el lenguaje de la mateméticaldesarrolladas durante el curso, |matematicas para la adq uisicion ¢
para representar ideas, relaciones, |asi como la exposicion de los nuevos conocimientos, ademas qt

generalizaciones o demostraciones.[problemas en equipo o de adquiere el compromiso necesaric
La resolucion computacionalde  |manera grupal. para aplicar dichos conocimientos
problemas concretos mediante los dmbitos de su profesidn.
modelos matematicos basados en |Identificar, plantear y resolver
algebra lineal permite a los problemas.
estudiantes conectar los conceptos [Se aplica el lgebra lineal para  |Adaptabilidad y flexibilidad.
abstractos con aplicaciones formulary resolver problemas  [Permite que el o la estudiante se
practicas en computacion y otras  |que involucren modelos adapte y/o fortalezca conocimien
areas tecnoldgicas. Esto fortalece [matematicos para generar, por  [nUevos o previos.
su capacidad de transferir ejemplo, modelos visuales que

nocimientos tedricos al analisis y [permiten comprender \Valores.

lucién de problemas propios de [fenémenos como rotaciones, Asumir responsabilidades.
;tecnologias de la informacién. [reflexiones y proyecciones en Se ve reflejado en el compromiso
contextos aplicados como cumplir con lo establecido en la
graficacién por computadorao  [asignatura que esta cursando.
procesamiento de imagenes.

Manejar nuevas herramientas
Se fomenta el uso de software
para generar modelos
numéricos, simbdlicos y graficos
que representen el
comportamiento de los sistemas
matematicos, facilitando el
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resultados.

su disciplina.

analisis e interpretacion de los

Aplicar nuevo conocimiento.
Aplicard y relacionara los
conceptos adquiridos en la
solucidn de problemas acordes a

8. Describa como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

Eje (s) transversales

Contribucion con la asignatura

Formacién Humanay Social

Desarrollo de pensamiento critico y reflexion en lz
aplicacién de las matematicas para la solucion de
problemas de impacto social.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Contribuye al desarrollo del aprendizaje auténom
y resolucién de problemas empleando tecnologia:
de la informacién, como: software, paginas de
internet, tutoriales en linea y libros electrénicos.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Contribuye al desarrollo del pensamiento critico
y creativo, basado en la resolucién de problemas.

Lengua Extranjera

Permite conocer e investigar sobre teorias
conocidas y actuales en idiomas diferentes.

Innovacion y Talento Universitario

Resolucion de problemas proponiendo modelos y
metodologias creativas.

Educacion para la Investigacion

Fomenta la generacidn de conocimientosy
contribuye al desarrollo abstracto, necesario
para la investigacién.

Criterios y Acciones del SEAES relacionados con el perfil de egreso

iterio(s) Accion (es) Contribucion con el Perfil de
Egreso
nguardia Accion 1. Se promueve el manejo de

profesion.
Accion 3.

Conocimiento de las principales
innovaciones cientificas y
tecnoldgicas, asi como de las
humanidades, relacionadas con la

Habilidades digitales y uso
responsable de las tecnologias de lalexplorar conceptos abstractc

sistemas algebraicos simbdlicos
(CAS) para realizar calculos
complejos relacionados con
matrices, determinantes,
transformaciones geométricas v
sistemnas de ecuaciones linez
Permitiendo a los estudiante
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informacion, comunicacion,
conocimiento y aprendizaje, en el
proceso de construccion de
saberes.

lAccion 4.

Colaboracién en el desarrollo de
propuestas de innovacién y
transformacion que impulsen el
bienestar de las comunidades

algebra lineal mediante
simulaciones, representaciones
graficas y analisis computacion:
acercandolos a un aprendizaje
activo y significativo.

Fomenta el trabajo colaborativce
para proponer soluciones
innovadoras y eficientes a
problemas multidisciplinarios, ¢
el fin de mejorar la calidad de vi
de la sociedad demandante.

Innovacion social

Accion 6.

Participacidn en proyectos de
proteccion al medio ambiente y al
desarrollo sostenible.

Contribuyen en sus conocimient
de mateméticas y computacion
habilidades para solucionar
problemas en el mundo real.

Excelencia

Accion 1.

Desarrollo del pensamiento critico
a partir de la libertad, el analisis, la
reflexion y la argumentacién.

Contribuye a una actuacién
profesional responsable, éticay
honesta en la toma de decisione

10. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y Técnicas

didacticas

Recursos didacticos

e Fjercicios dentro de clase
e Ejercicios fuera del aula
e E-learning

e Aprendizaje basado en problemas °

Impresos (textos): libros,
documentos...

e Materiales audiovisuales
e Materiales de audio digital
Materiales audiovisuales

e Exposicion audiovisual

e Exposicion oral

e Lecturas obligatorias

e Portafolios y documentacion de avances
e Prdcticas de taller o laboratorio

e Trabajo de investigacion

e Ensefianza en pequefios grupos °

Software especializado: Derive,
Mathway, Matlab, Maple. Scientific
WorkPlace, Excel

Pdginas Web: Geogebra
https://www.geogebra.org/download
Plataformas educativas (LMS)
Practicas de laboratorio

e Trabajo en equipo
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11. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
e Exdmenesy examen departamental 60%
e Informe de practicas 15%
e Participacion en clase 10%
e Tareas 15%
Total 100%

12. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP.

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacién continua y/c
presentar el examen final en ordinario o extraordinario.

Asistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario.

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE.

lotas:
) La entrega del programa de asignatura, con sus respectivas actas de aprobacién, debera realiz:
srmato electrénico, via oficio emitido por la Direccién o Secretaria Académica, a la Direccidn de Edt

uperior.
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