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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: | Licenciatura

Licenciatura en Ingenieria en Tecnolc

Nombre del Plan de Estudios: .,
Informacion

Modalidad: | Escolarizada

Modalidad de imparticion de la Asignatura: | Presencial ~Z\DA.

Nombre de la Asignatura: | Algebra Lineal Aplicada
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Ubicacion: Bisico \.\;}?}_&
S
Zorrelacion: \\‘f‘z\é\\w
Asignaturas Precedentes: | Probabilidad y Estadistica
Asignaturas Consecuentes: | Mineria de Datos
!. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver Malla)
Horas por semana Horas de Total, de
trabajo horas por
Concepto s N J 3 S
Teoria Prictica | independiente | periodo
por periodo
»ras teoria, practica y trabajo
dependiente 3 2 0 90
6 horas = 1 crédito)
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1. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Disciplina profesional: | ciencias matematicas o afines

Nivel académico: | Minimo Maestria

Experiencia docente: | Minimo 2 afios

Experiencia profesional: | Minimo 1 afio

. OBJETIVO: Aplicar los modelos y procesos estadisticos que permitan identificar patrones y relacic
gnificativas en conjunto de datos, logrando cuantificar la incertidumbre y la valoracion de la tome
ecisiones.

. CONTENIDO

Unidad de Aprendizaje 1: Muestreo y Estimacion.

.1 Definicidny tipos de muestreo.

.2 Distribuciones muestrales
1.2.1 Media muestral (el teorema del limite central).
1.2.2 Proporcién muestral
1.2.3 Varianza muestral

.3 Estimador Puntual y sus propiedades.

.4 Estimador por intervalos de confianza.

.5 Calculo e interpretacion de los intervalos de confianza
1.5.1 Para mediay proporcion con varianza conocida.
1.5.2 Para mediay proporcion con varianza desconocida.
1.5.3 Paravarianza

..6 Tamafio de la muestray error de estimacién.
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1.7 Aplicaciones en ITI mediante el uso de software. (20 horas)

Referencias

1. Bayas, M. M., Rovira, R. H., Haz, L. V. y Guitiérrez M. (2022). Introduccidn a la teoria de
probabilidades con Python. Editorial CILADI

2. Gutiérrez, H.y De la Vara, R. (2012). " Andlisis y Disefio de Experimentos" ,3? edicién, Editorial
McGraw Hill.

3. James, G. Witten, D. Hastie, T. & Tibshirani, R. (2021). An Introduction to Statistical Learning: witk
Applications in R. Springer, USA.

4. Johnson, R.y Kuby, P. (2010). Estadistica Elemental: Lo esencial. Cengage Learning Editores, S.A
deC.V.

5. Kabacoff, R. I. (2020). R in Action: Data Analysis and Graphics with R. Manning Publications.

6. Montgomery, D.y Cahyono, ST. (2022). Design and Analysis of Experiments, 9™ edition, editorial
John Wiley & Sons, Inc.

7. Perelman, S. B. Garibaldi, L. A. y Tognetti, P. M. (2019). Experimentacién y modelos estadisticos
Ciudad Auténoma de Buenos Aires: Editorial Facultad de Agronomia.

8. Pishro-Nik, H. (2023). Introduction to Probability, Statistics, and Random Processes. Kappa
Research, LLC.

9. Stanley, H. Chan (2021). Introduction to Probability for Data Science. Michigan Publishing Services

10. Wackerly, Mendenhall lll y Scheaffer. (2014). Estadistica Matematica con Aplicaciones. Cengage

Learning Editores, S.A.de C.V

Unidad de Aprendizaje 2: Pruebas de hipétesis

).1 Fundamentos de las pruebas de hipdtesis.

2.1.1 Hipétesis nula e hipdtesis alternativa.
2.1.2 Tipos de pruebas. ’

.2 Error tipo | y error tipo II. Nivel de significancia.

.3 Pruebas de hipétesis con muestras grandes. Media y proporcion.
2.3.1 Estimador Z para una muestra.
2.3.2 Estimador Z para dos muestras.

.4 Prueba de hipétesis con muestras pequefias. Media y proporcion.
2.4.1 Estimador t para una muestra.
2.4.2 Estimador t para dos muestras.

.5 Prueba de hipétesis para la razdn de varianzas. Estimador F.
.6 Aplicaciones en ITI mediante el uso de software.

teferencias
1. Bayas, M. M. Rovira, R. H. Haz, L. V. y Gutiérrez, M. (2022). Introduccién a la teoria de
probabilidades con Python. Editorial CILADI
2. Gutiérrez, H.y De la Vara R. (2012). " Andlisis y Disefio de Experimentos" ,3*edicién, Editorial
McGraw Hill.
3. James, G. Witten, D. Hastie, T. & Tibshirani, R. (2021). An Introduction to Statistical Learning: with

Applications in R. Springer, USA.
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4. Johnson, R.y Kuby, P. (2010). Estadistica Elemental: Lo esencial. Cengage Learning Editores, S.A. |
de C.V.
5. Kabacoff, R. I. (2020). R in Action: Data Analysis and Graphics with R. Manning Publications.
6. Montgomery D.y Cahyono ST. (2022). Design and Analysis of Experiments, 9% edition, editorial
John Wiley & Sons, Inc.
7. Perelman, S. B. Garibaldi, L. A. y Tognetti, P. M. (2019). Experimentacion y modelos estadisticos.
Ciudad Auténoma de Buenos Aires: Editorial Facultad de Agronomia.
8. Pishro-Nik, H. (2023). Introduction to Probability, Statistics, and Random Processes. Kappa
Research, LLC.
9. Stanley H. Chan (2021). Introduction to Probability for Data Science. Michigan Publishing Servic
10. Wackerly, Mendenhall Il y Scheaffer. (2014). Estadistica Matemdtica con Aplicaciones. Cengage
Learning Editores, S.A.de C.V
Unidad de Aprendizaje 3: Regresion Lineal Simple y Miltiple.
3.1 Correlacion y causalidad.
3.1.1 Diagramas de dispersion.
3.1.2 Coeficiente de correlacion de Pearson.
3.2 Modelo de regresion lineal simple y multiple.
3.2.1 Diferencias entre causalidad y correlacion.
3.2.2 Variables en un modelo de regresion.
3.2.3 Supuestos del modelo de regresion lineal.
.3 Estimacion de los coeficientes del modelo.
3.3.1Interpretacion de los coeficientes.
3.3.2 Método de minimos cuadrados.
3.3.3 Larecta de regresion estimada.
4 Medida de Bondad de Ajuste.
4.1 Coeficiente de Determinacién R?.
4.2 Interpretacidn y limitaciones de R?.
4.3 Error Estandar de la Estimacion (SEE)
Inferencia Estadistica en Regresion Lineal Simple y multiple.
Aplicaciones en ITI mediante el uso de software.
‘erencias
1. Bayas, M. M. Rovira, R. H. Haz, L. V. y Gutiérrez, M. (2022). Introduccién a la teoria de
probabilidades con Python. Editorial CILADI
2. Gutiérrez, H.y De laVara, R. (2012), " Andlisis y Disefio de Experimentos" ,3%edicion, Editorial
McGraw Hill.
3. James, G. Witten, D. Hastie, T. & Tibshirani, R. (2021). An Introduction to Statistical Learning: with
Applications in R. Springer, USA.
4. Johnson, R.y Kuby, P. (2010). Estadistica Elemental: Lo esencial. Cengage Learning Editores, S.A.
de C.V.
5. Kabacoff, R. I. (2020). R in Action: Data Analysis and Graphics with R. Manning Publications.
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6. Montgomery, D.y Cahyono, ST. (2022). Design and Analysis of Experiments, 9" edition, editorial |
John Wiley & Sons, Inc.
7. Perelman, S. B. Garibaldi, L. A. y Tognetti, P. M. (2019). Experimentacion y modelos estadisticc
Ciudad Auténoma de Buenos Aires: Editorial Facultad de Agronomia.
8. Pishro-Nik, H. (2023). Introduction to Probability, Statistics, and Random Processes. Kappa
Research, LLC.
9. Stanley H. Chan (2021). Introduction to Probability for Data Science. Michigan Publishing Servi
10. Wackerly, Mendenhall Ill y Scheaffer. (2014). Estadistica Matemdtica con Aplicaciones. Cengagt
Learning Editores, S.A. de C.V
Unidad de Aprendizaje 4: Anilisis de Varianza (ANOVA)
.1 Introduccién al ANOVA.
4.1.1 Conceptoy origen de ANOVA.

4.1.2 Comparacién con pruebas t y regresion.
4.1.3 Supuestos de ANOVA

N
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4.1.3.1 Introduccién al disefio de experimentos E,’«.f
4.1.3.2 Pruebas de normalidad |12
4.1.3.3 Pruebas de homocedastacidad \=\S

ANOVA de Un Factor.
.2.1 Disefio de experimentos con un solo factor.
.2.2 Calculo de la variabilidad entre grupos y dentro de grupos. e
.2.3 Interpretacidn de resultados y prueba post hoc (Prueba de Dunnet, Tukey).
La Tabla ANOVA.
.3.1 Grados de Libertad.
.3.2 Cuadrados Medios.
.3.3 El Estadistico F.
ANOVA de Dos Factores.
}.4.1 Anova de dos factores para una muestra por grupo
I.4.2 Anova de dos factores para varias muestras por grupo
.5.2 Aplicaciones en clasificacion y modelos predictivos.
Aplicaciones en ITI mediante el uso de software.
ferencias
1. Bayas, M. M. Rovira, R. H. Haz, L. V. y Gutiérrez, M. (2022). Introduccién a la teoria de
probabilidades con Python. Editorial CILADI
2. Gutiérrez, H.y De laVara, R. (2012). " Andlisis y Disefio de Experimentos” ,3edicién, Editorial
McGraw Hill.
3. James, G. Witten, D. Hastie, T. & Tibshirani, R. (2021). An Introduction to Statistical Learning: with
Applications in R. Springer, USA.
4. Johnson, R.y Kuby, P. (2010). Estadistica Elemental: Lo esencial. Cengage Learning Editores, S.A.
de C.V.
5. Kabacoff, R. I. (2020). R in Action: Data AnGIySIS and Graphics with R. Mannlng Publications.
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John Wiley & Sons, Inc.

Research, LLC.

6. Montgomery, D.y Cahyono, ST. (2022). Design and Analysis of Experiments, 9" editior

7. Perelman, S. B. Garibaldi, L. A. y Tognetti, P. M. (2019). Experimentacién y modelos es
Ciudad Auténoma de Buenos Aires: Editorial Facultad de Agronomia.
8. Pishro-Nik, H. (2023). Introduction to Probability, Statistics, and Random Processes. Ka|

9. Stanley, H. Chan (2021). Introduction to Probability for Data Science. Michigan Publishi
10. Wackerly, Mendenhall lll y Scheaffer. (2014). Estadistica Matemdtica con Aplicaciones.
Learning Editores, S.A. de C.V.

7. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Perfil de egreso
Conocimientos Habilidades Actitudes y va
Matemadticas para el soporte de | Comunicacion oraly Actitudes
la investigacion, gestion, escrita. Mentalidad positiva a

administracion y toma de
decisiones en las Tl.
Iétodos Estadisticos permite al
studiante usar el pensamiento
1atematico con enfoque
racticoy critico, indispensable
ara gestionar datos, evaluar
oluciones tecnoldgicas y tomar
ecisiones fundamentadas, lo
ual es clave para el desempefio
onal en el entorno actual
‘ecnologiasdela .
acion.
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Através de la entrega de las
diversas actividades
desarrolladas durante el curso,
asi como la exposicion de los
problemas en equipo o de
manera grupal.

Identificar, planteary
resolver problemas.

La asignatura de Métodos
Estadisticos permite al
estudiante:

Identificar problemas en
contextos reales de las
Tecnologias de la Informacidn
que requieren analisis de datos
para su comprension, tales
como la deteccidn de cuellos
de botella en sistemas, la
evaluacion de rendimiento de
algoritmos o la mejora de
experiencia de usuario.
Plantear hipétesis y estrategias
de anélisis mediante modelos

cambios cientificos y
tecnologicos.

El programa proporcio
matematicas para la ac
nuevos conocimientos
adquiere el compromis
para aplicar dichos cor
en los &mbitos de su pi

Adaptabilidad y flexik

Permite queelolaestto oo -
adapte y/o fortalezca
conocimientos

nuevos o previos.

Valores.

Asumir responsabilidades.

Se ve reflejado en el compromiso d
cumplir con lo establecido en la
asignatura que esta cursando.

Métodos Estadistic
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Perfil de egreso

Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
estadisticos apropiados,
seleccionando las
herramientas de inferencia que
permitan validar o rechazar
supuestos con base en
evidencia cuantitativa.
Resolver problemas mediante
la toma de decisiones basadas
en datos, utilizando
procedimientos estadisticos
como pruebas de hipdtesis,
analisis de regresion o ANOVA,
que aportan una justificacion
técnica sélida para
implementar soluciones.

%&Zf\a\ \
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Manejar nuevas herramientas
Aprenden a utilizar
herramientas de analisis
estadistico modernas,
integrando estas herramientas
dentro de entornos de
desarrollo tecnoldgico,
facilitando su uso en proyectos
interdisciplinarios como
mineria de datos o analisis
predictivo. Ademas,
Desarrollan habilidades para
automatizar analisis de datos,
crear reportes reproducibles, y
emplear software de cddigo
abierto para resolver
problemas complejos,
fomentando la adopcion de
tecnologias actuales y
emergentes.

Métodos Estadisticos
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Perfil de egreso

Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
Aplicar nuevo conocimiento.
Mantienen un aprendizaje
continuo y pensamiento
critico, al desarrollar la
capacidad de validar
resultados, cuestionar
supuestos y actualizar modelos
conforme se dispone de nueva
informacion o se enfrentan
nuevos escenarios
tecnologicos.

). Describa como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura
ansversales Contribucion con la asignatura

Promover el trabajo en equipo para resolve
problemas de la vida real utilizando modeladc
fomentando la capacidad de analizar datos y tome
decisiones informadas, lo que es esencial en la vid
profesional y personal. Ademds, ayuda a Ic
profesionales de ITl a evaluar informacién co
objetividad, evitando sesgos y promoviendo ¢
razonamiento logico. .
Promover el uso de herramientas tecnoldgicas qu
permitan modelar soluciones a problemas reale:
de Habilidades en el uso de las | facilitando el manejo de software estadistico parac¢

iumanay Social

de la Informacién y la Comunicacién analisis de datos, la gestion y manipulacion d
bases de datos, la visualizacién y comunicacién d
resultados.

de Habilidades del Pensamiento | Contribuir al desarrollo del pensamiento criticoy |
toma de decisiones a través de la evaluacion d
datos con rigor analitico, evitando sesgos en |
interpretacion, donde el uso de las técnice
estadisticas resulta fundamental para |
comprension de la interconexion entre variables e
sistemas complejos para la resolucion d
problemas con creatividad y la explicaciéon d

Métodos Estadisticos
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hallazgos estadisticos en informes técnicos

%f;’(,} proyectos colaborativos.
%\Z\ | Permitir el acceso a fuentes académicas
Z\” # . : I :
Z!ol| tecnolégicas como investigaciones recientes
Lengua Extranjera g bibliografia  especializada, fortaleciendo
£/</ | capacidad de abstraccién y resolucién

3

problemas, habilidades esenciales en estadistic
programacion.
Innovaciény Talento Universitario ~=-—" Aportar conocimientos suficientes para
desarrollo de algoritmos innovadores basados
inferencia estadistica, asi como la implementac
de técnicas estadisticas en optimizacion
procesos. Esto ayuda en la implementacion
proyectos universitarios y la participacion
programas de extension universitaria, impactar....
directamente la innovacion y el emprendimientc
tecnoldgico.
ducacion para la Investigacion Contribuir al desarrollo del pensamiento cientifico,
lo que permite a los estudiantes formular hipdtesis
y validar teorias mediante andlisis estadistico:
fomentando la interpretacién objetiva de dato:
evitando sesgos en la investigacion. Esto sin dud
impacta al proceso de investigar nueva
tecnologias, acordes a los nuevos retos y a la
nuevas problematicas en la sociedad.

' Acciones del SEAES relacionados con el perfil de egreso

Accion (es) Contribucién con el Perfil de
Egreso
Accion 1. Se promueve el uso

Conocimiento de las principales | herramientas tecnoldgicas pz
innovaciones  cientificas  y | el andlisis y manipulacién
tecnoldgicas, asi como de las | grandes volimenes de datos.
humanidades, relacionadas con la
profesion.

Accion 3. | Esto permite al estudiar
Habilidades digitales y uso | adquirir conocimientos soélid
responsable de las tecnologias de | en el campo de la estadistica q
la informacién, comunicacién, | le ayudan en la aplicacion de
conocimiento y aprendizaje, en el | estimacion, pruebas de hipéte

Métodos Estadist...
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proceso de construccion de |y analisis de varianz
saberes. acercandolos a un aprendiza
activo y significativo.

Accion 4. También se fomenta el traba
Colaboraciéon en el desarrollo de | colaborativo promovienc
propuestas de innovacion vy | soluciones innovadoras

transformacion que impulsen el | eficientes a problem:
bienestar de las comunidades multidisciplinarios, con el fin ¢

mejorar la calidad de vida de
sociedad demandante.
Innovacion social Accion 4. Contribuyen en la potenci:
Competencia para formar parte | de sus conocimientos tant
de proyectos que permitan la | matematicas y como
transformacion social. computacion.

Accion 6.
Participacion en proyectos de | También promueven el desal
proteccién al medio ambientey al | de habilidades para soluc
desarrollo sostenible. problemas en el mundo
Accion 7. donde aparecen datos llenos ¢
Generacién de conocimiento | incertidumbre y la toma ¢
enfocado a fomentar una cultura | decisiones se hacen necesarias.
de paz desde cada una de las
profesiones.

a Accion 1. Contribuye a wuna actuacié
Desarrollo del pensamiento | profesional responsable, ética
critico a partir de la libertad, el | honesta en la toma de decisione
analisis, la reflexion y la | El contacto con datos que ¢
argumentacion. obtienen en experimentos
Accion 3. estudios de diversa indol
Capacidades y  habilidades | requieren que los estudiante
profesionales para la resolucion | desarrollen un  pensamient
de problemas. critico con responsabilidad
Accion 5. ética para el analisis
Discernimiento ético para ejercer | interpretacion de la informacidi
la propia libertad y prevenir y | lo que requiere rigurosidad
erradicar la corrupcidn, bajo los | precision para dar respueste
valores de honestidad, integridad, | correctas a problemas de la vid
bisquedade lajusticiaeigualdad. | real donde se garanticen |
Accion 7. equidady lajusticia.

Métodos Estadisticos
‘esente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el articulo 8 de su Ley y
del Estatuto Orgénico Universitario. La utilizacién del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla y los
negrantes de la comunidad universitaria, en cumplimientos de los fines de docencia, investigacion y extension de la cultura.
Queda estrictamente prohibida la reproduccién total o parcial de su contenido o cualquier uso, distintos a los sefialados en el parrafo anterior.
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Disposicion a participar en el
desarrollo de propuestas vy
soluciones en el marco de la
innovacion y pertinencia social.
10. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

CE Estrategias y Técnicas didacticas Recur=os didacticos
e Aprendizaje basado en problemas e Impresos (textos): libros,
e FEjercicios dentro de clase documentos...
e Ejercicios fuera del aula e Materiales audiovisuales
e E-learning e Materiales de audio digital
e EnseAanza en pequefios grupos e Materiales audiovisuales
e Exposicion audiovisual e Software especializado: Derive,
e Exposicion oral Mathway, Matlab, Maple. Scientific
e [Lecturas obligatorias WorkPlace, Excel
e Portafolios y documentacion de avances e Pdginas Web: Geogebra
e Prdcticas de taller o laboratorio https://www.geogebra.org/downloc
e Trabajo de investigacion e Plataformas educativas (LMS)
e Trabajo en equipo e Prdcticas de laboratorio

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
e Exdmenes parciales y/o examen departamental 60%
e Proyecto 20%
e Participacion en clase 10%
e Tareas 10%
| Total 100%

12. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP.

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacién continua y/o
presentar el examen final en ordinario o extraordinario.

Asistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario.

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE.

Notas:
a) La entrega del programa de asignatura, con sus respectivas actas de aprobacidn, debera realizars
formato electrénico, via oficio emitido por la Direccién o Secretaria Académica, a la Direccion de Educz
Superior.

El presente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el articulo 8 de su Ley y
126 del Estatuto Orgénico Universitario. La utilizacion del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla y los
integrantes de la comunidad universitaria, en cumplimientos de los fines de docencia, investigacion y extensién de la cultura.

Queda estrictamente prohibida la reproduccién total o parcial de su contenido o cualquier uso. distintos a los sefialados en el parrafo anterior.



