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1. DATOS GENERALES

Puebla

Nivel Educativo:

Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Licenciatura en Ciencias de la Computacién
(LCC)/Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de la
Computacién (ICC)/Licenciatura en Ingenieria en Ciencia
de Datos (ICD)

Modalidad:

Escolarizada

Modalidad de imparticion de la Asignatura:

Presencial

Nombre de la Asignatura:

Algebra Lineal con Aplicaciones

Ubicacion:

Basico

orrelacion:

Asignaturas Precedentes:

LCC: Algebra Superior
ICC: Algebra Superior Aplicada
ICD: Algebra Superior Aplicada.

Asignaturas Consecuentes:

LCC: Ninguna

ICC: Calculo Integral con Aplicaciones y Ecuaciones
Diferenciales

ICD: Matematicas Discretas y sus Aplicaciones.

CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Horas por semana Horas de Total, de
Concepto trabajf: hora.s por Toi':a!, de
Teoria Practica | independiente | periodo créditos
por periodo
Horas teoria, practica y trabajo
independiente 3 2 (] 20 6
(16 horas = 1 crédito)

3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

Armando Espindola Pozos
César Bautista Ramos
Fabricio Otoniel Pérez Pérez
Francisco Robles Mendoza
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/X _ Gerardo Martinez Guzman
7 . = , P
R Héctor David Ramirez Hernandez
Juan Francisco Leyva Bonilla
Lazaro Flores de-Jesls
Olivia Romero Tehuitzil
Fecha de disefo: | 16/12/2024
Fecha de la Gltima actualizacion: | Materia de nueva creacion.
Fecha de aprobacién por parte de la
academia de area, departamento u | 19/12/2024
otro.
Revisores: | Materia de nueva creacion.
Sinopsis de la revisidn y/o actualizacion: | Materia de nueva creacion.
4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Disciplina profesional: | ciencias mateméticas o afines
\\ Nivel académico: | maestria
== Experiencia docente: | 2 afios
Experiencia profesional: | 1 afio
5. OBJETIVO: Desarrollar el razonamiento légico-matematicoy la capacidad de modelary resolver problemas
concretos mediante el algebra lineal, abordando conceptos como vectores, espacios vectoriales,
transformaciones lineales y geométricas, utilizando recursos tecnoldgicos y software especializado para
facilitar la comprensidn tedrica, mismos que ayudaran a la resolucion de problemas computacionales
fomentando la investigacién numérica y grafica, con un enfoque préctico orientado a las ciencias de la
computacion y la ciencia de datos.
. 6.CONTENIDO
?
P Unidad de Aprendizaje 1: Vectores
G
Iy 1.1 Vectores en el plano.

1.1.1 Sumas, productos por escalares, sus propiedades e interpretaciones geométricas.
1.1.2 Producto interno y su relacién con el angulo entre vectores.
1.1.3 Ortogonalidad.

1.2 Generalizaciones a vectores en el espacio euclidiano.

1.3 Generalizaciones a vectores en R".

1.3.1 Propiedades de espacio vectorial.
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1.3.2 Producto interno, normay éngulo entre vectores.
1.4 Aplicaciones (a consideracién del profesor): coordenadas polares, cilindricas en el planoy el espacio.
1.5 Combinaciones lineales y subespacios.

1.5.1 Definicion y ejemplos de combinaciones lineales.

1.5.2 Subespacios.

1.5.3 Dependencia e independencia lineal.

1.5.4 Bases y dimension.

1.5.5 Bases ortonormales.

1.5.6 Proceso de Gram-Schmidt.
1.6 Rango y nulidad de matrices y su relacién con matrices inversas.
1.7 Aplicacion (a consideracidn del profesor): el método simplex

Referencias
e Fraleigh, J. B., & Beauregard, R. A. (2013). Linear Algebra: Pearson New International Edition (3a
ed.). Pearson Education.
e George, R. K., &Ajayakumar, A. (2024). A course in linear algebra (1a ed.). Springer.
e Howard, A, &Anton, K. (2019). Elementary Linear Algebra (12th). Wiley
e Strang, G. (2023). Introduction to Linear Algebra (6a ed.). Wellesley-Cambridge Press.
e Strang, G. (2006). Algebra Lineal y sus Aplicaciones (4a ed.). Cengage Learning Editores S.A. de C.V

Unidad de Aprendizaje 2: Espacios vectoriales y sus propiedades

2.1 Axiomas de espacio vectorial real.
2.1.1 Definicién formal de un espacio vectorial.
2.1.2 Propiedades
2.1.3 Ejemplos
2.2 Subespacios vectoriales y combinaciones lineales.
2.2.1 Definicion de subespacio vectorial.
2.2.2 Ejemplos de subespacios vectoriales.
2.2.3 Combinaciones lineales.
2.2.4 Independencia y dependencia lineal.
2.2.5Bases y dimensidn de un espacio vectorial.
2.3 Ejemplos de espacios vectoriales de dimensién finita e infinita.
2.4 Aplicaciones.

Referencias
o Fraleigh, J. B., & Beauregard, R. A. (2013). Linear Algebra: Pearson New International Edition (3a
ed.). Pearson Education.
e George, R. K., &Ajayakumar, A. (2024). A course in linear algebra (1a ed.). Springer.
e Keith,N. W. (2023). Linear Algebra with Applications. (A-D). Vretta-Lyryx Inc.
e Tsukada, M., Kobayashi, Y., Kaneko, H., Takahasi, S.-E., Shirayanagi, K., & Noguchi, M. (2023).
Linear algebra with python: Theory and applications (1a ed.). Springer.

Unidad de Aprendizaje 3: Transformaciones Lineales y sus Aplicaciones

3.1 Definiciones, propiedades y ejemplos.
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3.1.1 Definicién y propiedades de las transformaciones lineales.
3.1.2 Ejemplos: proyecciones, rotaciones, reflexiones, escales.

3.2 Transformaciones lineales y sus representaciones matriciales en diferentes bases.
3.3 Matrices de cambio de base.

3.3.1 Definicidn y construccion de matrices de cambio de base
3.3.2 Matrices semejantes.

3.4 Aplicacion (a consideracion del profesor):

3.4.1 Procesamiento de imagenes con matrices de rotaciéon y homotecias en el plano y espacio
euclidiano.

3.4.2 El transformado coseno en las imégenes jpeg.

3.4.3 El algoritmo cudntico para la generacion de nimeros al azar.
Referencias

Fraleigh, J. B., & Beauregard, R. A. (2013). Linear Algebra: Pearson New International Edition (3a
ed.). Pearson Education.

George, R. K., & Ajayakumar, A. (2024). A course in linear algebra (1a ed.). Springer.
Tsukada, M., Kobayashi, Y., Kaneko, H., Takahasi, S.-E., Shirayanagi, K., & Noguchi, M. (2023).
Linear algebra with python: Theory and applications (1a ed.). Springer.

Nielsen, M. A., & Chuang, I. L. (2010). Quantum Computation and Quantum Information: 10Th
Anniversary Edition. Cambridge University Press

Unidad de Aprendizaje 4: Valores y Vectores Propios

4.1 Definiciones de valores y vectores propios.

4.2 El espectro de una matriz y sus espacios propios.

4.2.1 Definicién del espectro (conjunto de valores propios)

4.2.2 Espacios propios asociados a cada valor propio

4.2.3 Dimensidn de los espacios propios y multiplicidad algebraica

4.3 Independencia lineal y vectores propios.

4.4 Diagonalizacion de matrices y vectores propios.

4.4.1 Proceso de diagonalizacion.

4.4.2 Ejemplos practicos: matrices simétricas y sus propiedades especiales

4.5 Aplicacién (a consideracidn del profesor): los vectores propios en el algoritmo

le
Google (Google Page Rank).
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Referencias

Austin, D (2006). How Google Finds Your Needle in the Web's Haystack, (s/f). American
Mathematical Society. Recuperado el 18 de diciembre de 2024, de

https://www.ams.org/publicoutreach/feature-column/fcarc-pagerank

Bryan, K., & Leise, T. (2006). The $25,000,000,000 eigenvector: The linear algebra behind Google.
SIAM review, 48(3), 569-581.

Fraleigh, J. B., & Beauregard, R. A. (2013). Linear Algebra: Pearson New International Edition (3a
ed.). Pearson Education
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Tsukada, M., Kobayashi, Y., Kaneko, H., Takahasi, S.-E., Shirayanagi, K., & Noguchi, M. (2023).
Linear algebra with python: Theory and applications (1a ed.). Springer.

7. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Perfil de egreso Licenciatura en Ciencias de la Computacién

Conocimientos

Habilidades

ctitudes y valores

Fundamentos Matematicos y
teorias de Ciencias de la
computacion.

La resoluciéon computacional de
problemas concretos mediante
modelos matematicos basados en
algebra lineal permite a los
estudiantes conectar los conceptos
abstractos con aplicaciones

. |practicas en computaciony otras

areas tecnoldgicas. Esto fortalece
su capacidad de transferir
conocimientos tedricos al analisis y
solucion de problemas del mundo

' [real.

Analizar y generar modelos
matematicos.

Se aplica el lgebra lineal para
formulary resolver problemas
que involucren modelos
matematicos para generar, por
ejemplo, modelos visuales que
permiten comprender
fendmenos como rotaciones,
reflexiones y proyecciones en
contextos aplicados, como
graficacion por computadora o
procesamiento de imagenes. De
la misma forma, se fomenta el
uso de software para generar
modelos numéricos, simbélicos y
graficos que representen el
comportamiento de los sistemas
matematicos, facilitando el
analisis e interpretacién de los
resultados.

Actitudes

Mentalidad positiva ante los
cambios cientificos y tecnoldgicos.
El programa proporciona las bases
matematicas para la adquisicién de
nuevos conocimientos, ademas que
adquiere el compromiso necesario
para aplicar dichos conocimientos en
los dmbitos de su profesidn.

Trabajo en equipo.

Las matematicas requieren la
socializacion de los problemas
planteados llevando a los estudiantes
a la necesidad de trabajar en equipo
con un trabajo colaborativo.

\Valores.

Responsabilidad en su actuar
profesional y Honestidad.

La formalidad matematica provee al
estudiante de responsabilidad ética
con un enfoque social al requerir de la
rigurosidad en los procesos para la
toma de decisiones.

Perfil de egreso Licenciatura en Ingenieria en Ciencias de la Computacién

iConocimientos

[Habilidades

‘Actitudes y valores
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P

Inteligencia Artificial

Bases de Datos

Redes de Computadoras

La asignatura de Algebra Lineal con
Aplicaciones proporciona los
fundamentos tedricos y practicos
necesarios para abordar problemas
de inteligencia artificial, bases de
datos y redes de computadoras,
haciendo énfasis en el uso de
herramientas tecnolégicas, la
resolucion de problemas
computacionalesy el desarrollo del
pensamiento critico y logico.

Razonamiento logico y critico
en las problematicas que se le
presenten.

El programa de la asignatura
fortalece el razonamiento logico
y critico al proporcionar las
herramientas conceptuales,
practicasy tecnoldgicas para
analizar, interpretary resolver
problemas de manera
estructurada, fundamentaday
adaptable a diferentes
contextos.

I -
Actitudess——""
Proactividad y compromiso.

El programa proporciona las bases
matematicas para la adquisicion de
nuevos conocimientos, ademas de
adquiere el compromiso necesario
para aplicar dichos conocimientos en
los ambitos de su profesion.

\Valores

Responsabilidad.

La formalidad matematica provee al
estudiante de responsabilidad ética
con un enfoque social al requerir de la
rigurosidad en los procesos para la
toma de decisiones.

‘erfil de egreso Licenciatura enIn

genieria en Ciencia de Datos

‘onocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

'e las técnicas matematicas

vanzadas, probabilidad y
cstadistica.
El programa de la asignatura de
Algebra Lineal con aplicaciones
fomenta la capacidad de analizary
generar modelos matematicos
mediante el uso de herramientas
tecnoldgicas, el estudio tedrico
aplicado, y la representacion y
simulacién computacional,
vinculando los conceptos
abstractos del dlgebra lineal con
problemas en diferentes dreas de
conocimiento.

Mantener una actitud proactiva
para investigar y aprender
nuevas tecnologias

Fomentar el uso de herramientas
CAS permite a los estudiantes
verificar sus soluciones. Sin
embargo, el programa enfatiza
que las herramientas
tecnoldgicas son un
complemento y no un sustituto
del razonamiento légico. Esto los
impulsa a mantener una actitud
proactiva para desarrollar
habilidades criticas para
interpretar los resultados que
generan dichas herramientas.

Actitudes

Mostrara una actitud positiva para
mantenerse actualizado en las
tendencias en ciencia de datos y se
adaptara a nuevos desafios y
tecnologias emergentes.

La asignatura proporciona las bases
matematicas para la adquisicion de
nuevos conocimientos, ademas de
adquirir el compromiso necesario
para aplicar dichos conocimientos en
los d&mbitns de <11 nrafesidn

\Valores

Consider ticosy
el compromiso social en la gestion
de dat :
decisi¢
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con un enfoque social al requerir de la
rigurosidad en los procesos para la
toma de decisiones.

8. Describa como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

Eje (s) transversales

Contribucién con la asignatura

Formacion Humanay Social

Desarrollo de pensamiento critico y reflexién en la
aplicacion de las matematicas para la solucién de
problemas de impacto social.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién

Contribuye al desarrollo del aprendizaje auténomo
y resolucién de problemas empleando tecnologias
de lainformacién, como: software, paginas de
internet, tutoriales en linea y libros electrdnicos.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Contribuye al desarrollo del pensamiento critico
y creativo, basado en la resolucion de problemas.

Lengua Extranjera

Permite conocer e investigar sobre teorias
conocidas y actuales en idiomas diferentes.

Innovacidn y Talento Universitario

Resolucién de problemas proponiendo modelos y
metodologias creativas.

Educacién para la Investigacién

Fomenta la generacion de conocimientos y
contribuye al desarrollo abstracto, necesario
para la investigacion.

9. Criterios y Acciones del SEAES relacionados con el perfil de egreso (Licenciatura en Ciencias de la

Computacion)

ICriterio(s) Accion (es) Contribucion con el Perfil de
Egreso

Vanguardia Accion 1. Se promueve el manejo de

profesion.
Accion 3.

Conocimiento de las principales
innovaciones cientificas y
tecnoldgicas, asi como de las
humanidades, relacionadas con la

Habilidades digitales y uso

sistemas algebraicos simbdlicos
(CAS) para realizar calculos
complejos relacionados con
matrices, determinantes,
transformaciones geométricas y
sistemas de ecuaciones lineales.
Permitiendo a los estudiantes

EET R

responsable de las tecnologias de la
informacion, comunicacion,
conocimiento y aprendizaje, en el
proceso de construccién de
saberes.

explorar conceptos abstractos de
algebra lineal mediante
simulaciones, representaciones
graficas y andlisis computacional,
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Accion 4.

Colaboracién en el desarrollo de
propuestas de innovaciony
transformacion que impulsen el
bienestar de las comunidades

acercandolos a un aprendizaje
activo y significativo.

Fomenta el trabajo colaborativo
para proponer soluciones
innovadorasy eficientes a
problemas multidisciplinarios, con
el fin de mejorar la calidad de vida
de la sociedad demandante.

Innovacién social

Accion 6.

Participacion en proyectos de
proteccion al medio ambiente y al
desarrollo sostenible.

Contribuyen en sus conocimientos
de matematicas y computaciony
habilidades para solucionar
problemas en el mundo real.

Excelencia

Accion 1.
Desarrollo del pensamiento critico

reflexién y la argumentacion.

a partir de la libertad, el analisis, la

Contribuye a una actuacion
profesional responsable, éticay
honesta en la toma de decisiones.

Ciencias de la Computacion)

Criterios y Acciones del SEAES relacionados con el perfil de egreso (Licenciatura en Ingenieria en

Criterio(s)

Accion (es)

Contribucion con el Perfil de
Egreso

\Vanguardia

Accion 1.

Conocimiento de las principales
innovaciones cientificasy
tecnoldgicas, asi como de las
humanidades, relacionadas con la
profesion.

Accion 3.

Habilidades digitales y uso

informacién, comunicacion,
conocimiento y aprendizaje, en el
proceso de construccion de
saberes.

Accion 4.

Colaboracién en el desarrollo de
propuestas de innovaciony
transformacién que impulsen el
bienestar de las comunidades

responsable de las tecnologias de la

Los conocimientos en Inteligencia
Artificial, Sistemas Embebidos, |oT,
y automatizaciony control
requieren fundamentos
matematicos sélidos que son
posibles a través del dlgebra lineal
lo cual permitira realizar
investigaciones dirigidas sobre
casos de estudio en cienciay
tecnologia actuales.

El perfil menciona el uso de
software especializado y
habilidades en desarrollo de
software, lo que fomenta un
enfoque practico y digital.
Ademads, el razonamiento légico y
critico se potencia al usar
herramientas tecnolégicas para
aplicar dlgebra lineal.

atuto Orgdanico Universi
la comunidad un

al con Aplicaciones

lad Auténoma de Puebla y
acultura.

s sefialados en el parrafo anterior.
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Innovacidn social

Habilidades como trabajo en
equipo, pensamiento creativo, y
capacidad de resolver problemas
son fundamentales en el perfil de
egreso. El uso del dlgebra lineal en
proyectos interdisciplinarios
fomenta la aplicacion del
conocimiento en soluciones reales
que beneficien a la comunidad.

Participacion en proyectos de
proteccion al medio ambientey al
desarrollo sostenible.

Contribuyen en sus conocimientos
de matematicas y computaciény
habilidades para solucionar
problemas en el mundo real.

Excelencia

Accion 1.

Desarrollo del pensamiento critico
a partir de la libertad, el anélisis, la
reflexion y la argumentacion.

El perfil menciona explicitamente
esta habilidad como esencial para
enfrentary resolver probleméaticas
en computacion. El pensamiento
critico es clave para analizar
problemas complejos, argumentar
soluciones viables y reflexionar

sobre suimpacto.

iterios y Acciones del SEAES relacionados con el perfil de egreso (Licenciatura en Ingenieria en

encia de Datos)

iterio(s) Accion (es) Contribucion con el Perfil de
Egreso
nguardia Accion 1. Los fundamentos matematicos del

Conocimiento de las principales
innovaciones cientificas y
tecnoldgicas, asi como de las
humanidades, relacionadas con la
profesion.

Accion 3.

Habilidades digitales y uso
responsable de las tecnologias de la
informacion, comunicacién,
conocimiento y aprendizaje, en el
proceso de construccion de

saberes.

algebra lineal son clave para
entender innovaciones en dreas
como redes neuronales,
descomposicion de matrices y
algoritmos avanzados de
modelado. Ademas, La asignatura
brinda a los estudiantes
herramientas matematicas
esenciales para comprender los
fundamentos de estas
innovaciones cientificas y

tecnologicas.

Algebra Lineal con Aplicacione
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Mismas que permiten a los
estudiantes poder explorar cémo
estas herramientas se usan en
ciencia de datos y aprendizaje
automatico.
Los estudiantes deben ser
competentes en el uso de
“erramientas y plataformas
2cnolégicas, aplicando el
onocimiento matematico para
interpretar y comunicar resultados
de manera ética y responsable.
Esto les permite desarrollar
habilidades para utilizar software
especializado para modelar
problemas y visualizar soluciones.

a partir de la libertad, el anlisis, la
reflexion y la argumentacion.

Innovacioén social Accion 6. Contribuyen en sus conocimientos
Participacion en proyectos de de matematicas y computaciény
proteccidn al medio ambientey al |habilidades para solucionar
desarrollo sostenible. problemas en el mundo real.

Excelencia Accion 1. El algebra lineal es esencial para
Desarrollo del pensamiento critico |[comprendery aplicar conceptosy

métodos de optimizacion utilizados
en aprendizaje automatico y
ciencia de datos. El pensamiento
critico permite analizar estos
métodos, reflexionar sobre su
pertinencia y argumentar su uso en
problemas especificos. Abordar
problemas de analisis de datos
requiere un enfoque critico para
modelar, evaluar y optimizar
soluciones. El dlgebra lineal
fomenta este razonamiento a
través del andlisis de espacios
vectoriales, transformaciones
lineales y sus aplicaciones
computacionales. La Comunicacion
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comprensible se logra mediante la
argumentacion desarrollada en
esta asignatura ya que se fortalece
la capacidad de presentary
justificar modelos matematicos a
audiencias diversas.

10. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y Técnicas didacticas

Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas
Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

E-learning

Ensefianza en pequefios grupos
Exposicion audiovisual

Exposicion oral

Lecturas obligatorias

Portafolios y documentacién de avances

Impresos (textos): libros,
documentos...

Materiales audiovisuales
Materiales de audio digital
Materiales audiovisuales

Software especializado: Derive,
Mathway, Matlab, Maple. Scientific
WorkPlace, Excel

Pdginas Web: Geogebra

e Prdcticas de taller o laboratorio
e Trabajo de investigacion .
e Trabajo en equipo, o

https://www.geogebra.org/download
Plataformas educativas (LMS)
Prdcticas de laboratorio

. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
e Exdmenes y examen departamental 60%
e Informe de prdcticas 15%
e Participacion en clase 10%
e Tareas 15%
Total 100%

12. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estarinscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP.

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacién continua y/o
presentar el examen final en ordinario o extraordinario.

Asistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario.

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE.
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