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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: | Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios: | Licenciatura en Ciencias de la.Computacion

Modalidad: | Escolarizada

Modalidad de imparticion de la Asignatura: | Presencial

Nombre de la Asignatura: | Métodos Numéricos

Ubicacion:

Bésico

-orrelacion:

Asignaturas Precedentes:

Probabilidad y Estadistica

Asignaturas Consecuentes:

Investigacion de Operaciones

. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE

Horas por semana Horas de Total, de
Concepto trabajo horas por Tot:al, d¢
Teoria Practica independiente periodo creditos
por periodo
{oras teoria, practica y trabajo
2 0 90 6

ndependiente 3
(16 horas =1 crédito)

. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Armando Espindola Pozos
Daniel Trevifio Sdnchez
Gerardo Martinez Guzman

Héctor David Ramirez Hernandez

Autores: | José Luis Carballido Carranza

Juan Francisco Leyva Bonilla
Olivia Romero Tehuitzil
Roberto Conteras Juérez

Rogelio Gonzalez Veldzquez
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Fecha de disefo: | 23/06/2025

Fecha de la dltima actualizacién: | Materia de nueva creacién
Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area, departamento u | 07/07/2025

~N

< otro.
= Revisores: | Materia de nueva creacion
.

Sinopsis de la revision y/o actualizacidn: | Materia de nueva creacién

4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Disciplina profesional:

Ciencias matematicas o areas afines

Nivel académico: | Minimo Maestria

Experiencia docente: | Minimo 2 afios

Experiencia profesional: | Minimo 1 afio

JBJETIVO: Discriminar entre los distintos métodos de aproximacién numérica para aplicarlos ¢

slemas reales dentro de las ciencias de la computacion.

ONTENIDO

Unidad de Aprendizaje 1: Introduccion

. NUmeros de punto flotante y su aritmética
. Tipos de errores
1.2.1 Errorabsolutoy error relativo
1.2.2  Error por redondeo, error por truncamiento y error numérico total
1.2.3 Cifras significativas y pérdida de cifras por cancelacion
1.3 Propagacion del error
1.4 Condicionamiento y estabilidad
Referencias
e Burden,R.L., Faires, J. D.y Burden, A. M. (2016). Numerical Analysis, 10e. Cengage Learning.
e Chapra, S.y Canale, R. (2021). Numerical Methods for Engineers. Eighth Edition. McGraw-Hill.
e Escalante, R. (2022). Métodos numéricos: una introduccidn a las matematicas del calculo
cientifico. Universidad de Alcala. ISBN 978-84-18979-35-4.
e Liu,Y.(2020). First semester in Numerical Analysis with Python. Auraria Library. First Semester in
Numerical Analysis with Python - Auraria Library Digital Repository

Métodos Numér
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® ReyCabezas, J. M.y Del Rio, J. I. (2016). Métodos numéricos: teoria, problemas y précticas con
MATLAB. Ediciones Piramide.

e Venkateshan, S. P.y Swaminathan, P. (2023). Computational Methods in Engineering.
Springer Nature Switzerland AG.

e Vazquez, C. (2013). Métodos Numéricos IlI: Derivacion, Integracién y Ecuaciones diferenciales.
Garcia Maroto Editores. ISBN ebook: 9788415475422

Unidad de Aprendizaje 2: Raices de ecuaciones algebraicas y trascendentales
2.1 Método de biseccién y de la posicién falsa
2.2 Método de iteraci6n del punto fijo
2.3 Método de Newton-Raphson
2.4 Método de la secante
2.5 Orden de convergencia
2.6 Raices multiples y el método modificado de Newton
2.7 Raices complejas: Método de Miiller
Referencias
e Altamirano Garcia, G. y Zamora Plata, J. A. (2024). La solucién con Métodos Numéricos. UNAM, FE!
Zaragoza.
e Burden,R.L, Faires, J. D. y Burden, A. M. (2016). Numerical Analysis, 10e. Cengage Learning.
e Chapra, S.y Canale, R. (2021). Numerical Methods for Engineers. Eighth Edition. McGraw-Hill.
e Escalante, R. (2022). Métodos numéricos: una introduccién a las matematicas del calculo
cientifico. Universidad de Alcal. ISBN 978-84-18979-35-4.
e Khoury, R.y Harder D. W. (2016). Numerical Methods and Modelling for Engineering. Springer
Nature Switzerland AG.
e Liu,Y. (2020). First semester in Numerical Analysis with Python. Auraria Library. First Semester in
Numerical Analysis with Python - Auraria Library Digital Repository
e ReyCabezas, J. M.y Del Rio, J. I. (2016). Métodos numéricos: teoria, problemas y practicas con
MATLAB. Ediciones Piramide.
e Véazquez, C.(2013). Métodos Numéricos lIl: Derivacidn, Integracién y Ecuaciones diferenciales.
Garcia Maroto Editores. ISBN ebook: 9788415475422
e Venkateshan, S. P.y Swaminathan, P. (2023). Computational Methods in Engineering.
Springer Nature Switzerland AG.

Unidad de Aprendizaje 3: Métodos de solucion de sistemas de ecuaciones lineales
3.1 Estrategias de pivoteo

3.2 Factorizacion Triangular
3.2.1 Método de Doolittle
3.2.2 Matrices de permutacion y factorizacion PLU
3.2.3 Método de Crout
3.2.4 Método de Cholesky

Métodos Numér
sresente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el articulo8desu|
5 del Estatuto Organico Universitario. La utilizacién del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla y los
egrantes de [a comunidad universitaria, en cumplimientos de los fines de docencia, investigacidn y extensién de la cultura.
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Referencias
e Altamirano Garcia, G. y Zamora Plata, J. A. (2024). La solucién con Métodos Numéricos. UNAM,
Zaragoza.

e Burden,R. L., Faires, J. D.y Burden, A. M. (2016). Numerical Analysis, 10e. Cengage Learning.

e Chapra, S.y Canale, R. (2021). Numerical Methods for Engineers. Eighth Edition. McGraw-Hill.

e Escalante, R. (2022). Métodos numéricos: una introduccidn a las matematicas del calculo
cientifico. Universidad de Alcald. ISBN 978-84-18979-35-4.

e Khoury, R.y Harder D. W. (2016). Numerical Methods and Modelling for Engineering. Springer
Nature Switzerland AG.

e Liu,Y.(2020). First semester in Numerical Analysis with Python. Auraria Library. First Semester ir
Numerical Analysis with Python - Auraria Library Digital Repository

e Rey Cabezas, J. M. y Del Rio, J. I. (2016). Métodos numéricos: teoria, problemas y practicas con
MATLAB. Ediciones Piramide.

e Vazquez, C. (2013). Métodos Numéricos lIl: Derivacion, Integracién y Ecuaciones diferenciales.
Garcia Maroto Editores. ISBN ebook: 9788415475422

e Venkateshan, S. P.y Swaminathan, P. (2023). Computational Methods in Engineering.

e Springer Nature Switzerland AG.

10. Watkins, D. S. (2010). Fundamentals of matrix computations, third edition. John Wiley y Sons,

Inc.
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Unidad de Aprendizaje 4: Métodos iterativos de solucién de sistemas lineales

4.1 Método iterativo de Jacobi

4.2 Método de Gauss-Seidel

4.3 Método SOR

4.4 Métodos iterativos de minimizacidn: Aplicaciones en el uso estocastico del descenso del gradiente

(24

< 50

Referencias
e Altamirano Garcia, G. y Zamora Plata, J. A. (2024). La solucidén con Métodos Numéricos. UNAM, FE¢
Zaragoza.

e Burden,R. L., Faires, J. D. y Burden, A. M. (2016). Numerical Analysis, 10e. Cengage Learning.

e Chapra, S.y Canale, R. (2021). Numerical Methods for Engineers. Eighth Edition. McGraw-Hill.

e Escalante, R. (2022). Métodos numéricos: una introduccidn a las matematicas del calculo
cientifico. Universidad de Alcala. ISBN 978-84-18979-35-4.

e Khoury, R.y Harder D. W. (2016). Numerical Methods and Modelling for Engineering. Springer
Nature Switzerland AG.

e Liu,Y.(2020). First semester in Numerical Analysis with Python. Auraria Library. First Semester in
Numerical Analysis with Python - Auraria Library Digital Repository

e Rey Cabezas, J. M. y Del Rio, J. . (2016). Métodos numéricos: teoria, problemas y practicas con
MATLAB. Ediciones Piramide.

e Vazquez, C. (2013). Métodos Numéricos llI: Derivacidn, Integracidn y Ecuaciones diferenciales.
Garcia Maroto Editores. ISBN ebook: 9788415475422

Métodos Numéric
El presente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el articulo 8 de su Ley y
126 del Estatuto Organico Universitario. La utilizacién del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla y los
ntegrantes de la comunidad universitaria, en cumplimientos de los fines de docencia, investigacion y extensidn de la cultura.
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e Venkateshan, S. P.y Swaminathan, P. (2023). Computational Methods in Engineering.
Springer Nature Switzerland AG.

Unidad de Aprendizaje 5: Interpolacion, aproximacién polinomial y ajuste de curvas
5.1 Interpolacion de Lagrange
5.2 Polinomios Newton: interpolacién por diferencias divididas
5.3 Regresion de minimos cuadrados
5.3.1 Regresion lineal
5.3.2 Regresion polinomial
5.3.3 Linealizacion de datos
Referencias
e Altamirano Garcia, G. y Zamora Plata, J. A. (2024). La solucién con Métodos Numéricos. UNAM, FE_ ,
Zaragoza.
e Burden,R. L., Faires, J. D. y Burden, A. M. (2016). Numerical Analysis, 10e. Cengage Learning.
e Chapra, S.y Canale, R. (2021). Numerical Methods for Engineers. Eighth Edition. McGraw-Hill.
e Escalante, R. (2022). Métodos numéricos: una introduccién a las matematicas del calculo
cientifico. Universidad de Alcala.
e Khoury, R.y Harder D. W. (2016). Numerical Methods and Modelling for Engineering. Springer
Nature Switzerland AG.
e Liu,Y. (2020). First semester in Numerical Analysis with Python. Auraria Library. First Semester in
Numerical Analysis with Python - Auraria Library Digital Repository
e Rey Cabezas, J. M.y Del Rio, J. . (2016). Métodos numéricos: teoria, problemas y practicas con
MATLAB. Ediciones Piramide.
e Venkateshan, S. P.y Swaminathan, P. (2023). Computational Methods in Engineering.
Springer Nature Switzerland AG.

7. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

: 6 A:0,0QE?%

Perfil de egreso
Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
‘undamentos Matematicos y | Analizar y generar modelos | Actitudes

eorias de Ciencias de la
:omputacion

.a asignatura fortalece los
:onocimientos matematicos
iplicados al cbmputo mediante el
indlisis de algoritmos numéricos

)ara resolver problemas que no

matematicos

La asignatura permite
transformar problemas reales o
abstractos en modelos
matematicos computables,
utilizando  ecuaciones no
lineales, sistemas lineales,

Mentalidad positiva ante

cambios cientificos y tecnolégic
La asignatura permite al estudiai
que se familiarice con la innovaci
tecnoldgica aplicada a la resoluci
de problemas numeéricos, lo ¢

Métodos Numéi
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Perfil de egreso

Habilidades
interpolaciéon, derivacién e
integracion.

Se fomenta a representar
fendmenos mediante modelos

Conocimientos
tienen solucién analitica o cuya
solucion exacta es ineficiente
computacionalmente.
Se trabaja con: representacién

Actitudes y valores
estimula una actitud abierta
receptiva al cambio.

| aplicar métodos numéricos en
1 solucion de problemas reales
sjjuste de curvas, simulaciones,
tc.), se promueve la formulacidén
e hipdtesis, anélisis de
asultados, validacion de
10delos y presentacion
ientifica, que son pilares de la
westigacion.

simples, disefiar algoritmos,
analizar su complejidad vy
validar resultados, todo dentro
del contexto de razonamiento
computacional.

La asignatura permite pensar
en términos de Vvariables
discretas, estructuras de datos,
pasos iterativos, precision
numérica y eficiencia
algoritmica, que son pilares del
pensamiento computacional.
Comunicar ideas y transferir
conocimiento

A través de la exposicion de
resultados, reportes técnicos o
presentaciones de proyectos, el

numérica en  computadora, | discretos o aproximados y a | Actitudes

analisis de error, estabilidad y | analizarlos desde el punto de

convergencia, métodos | vista numérico (estabilidad, | Actualizacién disciplin:

numéricos para algebra lineal, | error, convergencia), | permanente

interpolacién,  derivacién e | habilidades esenciales en la | Al tratarse de un campo en donc

integracion, modelos que se | formulacién y validacién de | surgen constantemente nueva

conectan con teorias | modelos. técnicas y optimizacione

computacionales para resolver algoritmicas, el curso incentiva |

problemas reales. Razonar de manera | blisqueda de solucione
computacional actualizadas, comparacion d

letodologias de la | La asignatura fortalece la | enfoques y el estudio au *

westigacion capacidad de transformar | para mejorar resultados nur

ontribucion transversal. problemas en otros mas

Trabajo en equipo

Las practicas de labora
proyectos finales
desarrollarse en colabora
que fomenta la colatk
interdisciplinaria y la comui
efectiva con otros compafie|
Resolver problemas nu
complejos requiere coord
discusion de estrategiasy va
conjunta de resultados.

Valores
Respeto

El  trabajo  colaborativ
laboratorios, practicas o pr

estudiante desarrolla | favorece la escucha act
habilidades  para  explicar | tolerancia a puntos de
procesos numéricos, justificar

R - " R ~ Métodos!

resente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el articulo
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Perfil de egreso

Conocimientos Habilidades Actitudes y valores

decisiones  algoritmicas vy | diferentesy elreconocimiento de
argumentar  con  claridad | contribuciones del equipo.
matematica y computacional.
Se fomenta también el trabajo | Honestidad

colaborativo, la discusiéon y la | En el desarrollo de reportes
transferencia de conocimiento | practicas, el estudiante det
en ambientes académicos vy | reportar errores, justifici
profesionales. resultados y declarar li
limitaciones de sus modelc
numéricos, lo que promueve ur
cultura de honestidad académica

profesional.

Describa como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

je (s) transversales Contribucién con la asignatura

' El desarrollo en el analisis reflexivo se extiende a |
resolucion de problemas de impacto social.
Emplea tecnologias de la informaciéon y d
inteligencia artificial, como: aplicaciones, software
paginas de internet, tutoriales en linea y libro
electronicos, que permite desarrollar u
aprendizaje auténomo y resolucién de problema

'ormacion Humanay Social

)esarrollo de Habilidades en el uso de las
‘ecnologias de la Informacién y la Comunicacién

lesarrollo de Habilidades del Pensamiento El desarrollo del pensamiento critico y creativo s

.omplejo la caracteristica en el estudio de temr
matematicos, abarcando la resolucién
problemas.

Permite conocer e investigar sobre teor

Lengua Extranjera . - .
& J conocidas y actuales en idiomas diferentes.

Innovacion y Talento Universitario Desarrolla la creatividad proponiendo modelos
metodologias creativas para la resolucién
problemas.

Educacién para la Investigacion Fomenta la generacion de conocimientos,

aprendizaje auténomo y contribuye al desarro
abstracto, necesario para la investigacion.

Métodos Numér
presente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el articulo 8 de su Ley y
26 del Estatuto Organico Universitario. La utilizacién del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla y los
tegrantes de la comunidad universitaria, en cumplimientos de los fines de docencia, investigacidn y extensién de la cultura.
ueda estrictamente prohibida la reproduccion total o parcial de su contenido o cualquier uso, distintos a los sefialados en el parrafo anterior.
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9. Criterios y Acciones del SEAES relacionados con el perfil de egreso

Criterio(s) Accion (es) Contribucion con el Perfil d¢
Egreso
Excelencia Accion 3 La asignatura de Mét

Capacidades y  habilidades | Numéricos contribuye de fc
profesionales para la resolucién | clara y estructurada a este -
de problemas mediante:

e la integracion d
matematicas, computacién
analisis critico,

e el desarrollo de algoritmc
robustos,

e vy el uso de herramienta
tecnoldgicas en contexto
reales.

Este enfoque prepara a lo

estudiantes para enfrentar reto

profesionales con solidez técnice
criterio  riguroso y  actitu
proactiva, cumpliend
plenamente con los estandare
del eje de excelencia académica.

languardia Accion 3 La asignatura de Métodos
Habilidades digitales y uso | Numéricos cumple plenamente &
responsable de las tecnologias de | este eje debido a que se:

la informacién, comunicacién, | e desarrollan habilidades
conocimiento y aprendizaje, en el digitales avanzadas,

proceso de construccion de |e fomenta el uso ético
saberes. responsable de tecnolog

informaticas,

e impulsa la autonomia
colaboracion digital,

e convierte a las TIC
herramientas clave para
aprendizaje profundo y
construccion de  sabel
cientificos.

Métodos Numér
[ presente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el articulo 8 de su
26 del Estatuto Organico Universitario. La utilizacién del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla , ...
tegrantes de la comunidad universitaria, en cumplimientos de los fines de docencia, investigacidn y extensién de la cultura.
Jueda estrictamente prohibida la reproduccién total o parcial de su contenido o cualquier uso, distintos a los sefialados en el parrafo anterior.
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10. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y Técnicas didacticas

Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas
Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

E-learning

Ensefianza en pequefos grupos
Exposicion audiovisual

Exposicion oral

Lecturas obligatorias

Portafolios y documentacién de avances
Prdcticas de taller o laboratorio

Impresos (textos): libros,
documentos...

Materiales audiovisuales
Materiales de audio digital
Materiales audiovisuales

Software especializado: Matlab,
Maple, lenguaje de Python o C++
Pdginas Web: Geogebra
https://www.geogebra.org/downlo
Plataformas educativas (LMS)

e Trabajo de investigacion e  Prdcticas de laboratorio
e Trabajo en equipo

11. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
e Examen Departamental y/o examenes 50%
e Informe de précticas (Implementaciones, portafolios o 35%
tareas)
e Ejerciciosy participacion en clase 15%
Total | 100 %

12. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP.

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacién continua
aprobatoria y/o o presentar el examen final en ordinario (recuperacién de uno o dos examenes parciales)
extraordinario.

Asistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario.

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE.

Notas:
a) La entrega del programa de asignatura, con sus respectivas actas de aprobacion, debera realizarse
formato electrénico, via oficio emitido por la Direccidn o Secretaria Académica, a la Direccién de Educaci

Superior.

Métodos Numéricos
El presente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el articulo 8 de su Ley y
126 del Estatuto Organico Universitario. La utilizacion del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla y los
integrantes de la comunidad universitaria, en cumplimientos de los fines de docencia, investigacion y extensién de la cultura.
Queda estrictamente prohibida la reproduccién total o parcial de su contenido o cualquier uso, distintos a los sefialados en el parrafo anterior.



