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1. DATOS GENERALES
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Nivel Educativo:

Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Licenciatura en Ciencias de la Computacién /
Licenciatura en Ingenieria en Ciencia de Datos

Modalidad:

Escolarizada

Modalidad de imparticién de la

. Presencial
Asignatura:

Nombre de la Asignatura:

Lenguajes Formales y Autdmatas

Ubicacion: Bisico

Zorrelacion:

Asignaturas Precedentes:

LCC: Légica Matemética Aplicada
ICD: Légica Matematica Aplicada

Asignaturas Consecuentes:

LCC: Compiladores
ICD: Sistemas Operativos I
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. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver Malla)

Horas por semana Horas de Total, de
trabajo horas
Concepto 2 2 Al indepenjdien por ToEal-, Ee
Teoria Practica 5 créditos
te por periodo
periodo
Horas teoria, practica y trabajo
‘ independiente 3 2 0 20 6

(16 horas = 1 crédito)

3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

| Autores:

Lenguajes Formales y Automatas

El presente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el
articulo 8 de su Ley y 126 del Estatuto Orgédnico Universitario. La utilizacién del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla y los integrantes de la comunidad universitaria, en cumplimientos de los fines de docencia,

investigacion y extensién de la cultura.

Queda estrictamente prohibida la reproduccidn total o parcial de su contenido o cualquier uso, distintos a los sefialados en el parrafo

anterior.
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Alba Maribel Sdnchez Galvez
Carlos Leopoldo Carreén Diaz de Ledn
César Bautista Ramos

Erick Barrios Gonzalez

José de Jesus Lavalle Martinez
Mireya Tovar Vidal

Fecha de disefio:| 17/06/2025

Fecha de la Ultima actualizacién: | Asignatura de nueva creacién.

Fecha de aprobacién por parte de
la academia de area, departamento | 02/07/2025
u otro.

Revisores: | Asignatura de nueva creacién.

Sinopsis de la revisién y/o

..~ | Asignatura de nueva creacion.
actualizacién:

. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:
Disciplina profesional:

Ciencias de la Computacién o areas afines.

Nivel académico:| Minimo Maestrfa.

Experiencia docente: | Minima 2 afios.

Experiencia profesional: | Minima 1 afio.

. OBJETIVO:

)esarrollar la capacidad para la identificacién, el analisis y el disefio de lenguajes formales y

1odelos computacionales, mediante el estudio de autématas finitos, autématas de pila,

Lenguajes Formales y Autématas
presente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el

ticulo 8 de su Ley y 126 del Estatuto Orgénico Universitario. La utilizacién del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita
niversidad Auténoma de Puebla y los integrantes de la comunidad universitaria, en cumplimientos de los fines de docencia,
investigacién y extension de la cultura.

Queda estrictamente prohibida la reproduccién total o parcial de su contenido o cualquier uso, distintos a los sefialados en el parrafo
anterior.
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gramaticas formales y maquinas de Turing, aplicando estos conceptos para resolver prot

practicos en las Ciencias de la Computacién y en la Ciencia de Datos.

6. CONTENIDO

Unidad de Aprendizaje 1: Fundamentos de la Teoria de Autématas y Lenguajes

Formales Z\DAD N
WPJTagg s 7
\4‘@%,\:;

Contenido Tematico
* * Introduccién y Motivacion
Alfabetos, Simbolos y Cadenas
Lenguajes Formales
Operaciones sobre Lenguajes
Clasificacién de Lenguajes: Jerarquia de Chomsky
erencias

e Aaronson, S. (2011). Automata, computability, and complexity [Curso en linea]. MIT
OpenCourseWare. https://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-
science/6-045j-automata-computability-and-complexity-spring-2011/. Consultada el 23
de junio de 2025.

e Downey, R. (2024). Computability and complexity: Foundations and tools for pursuing
scientific applications (1st ed.). Springer.

e Hopcroft]. E., Motwani R., Ullman J.D. (2013). Introduction to Automata Theory,
Languages, and Computation. Pearson New International Edition, 3rd edition.

e Kozen, D. C. (2007). Automata and computability. Springer.

e Kelley, D (1995). Teoria de Autdbmatas y Lenguajes Formales, Prentice Hall.

e Morazan, M. T. (2024). Programming-Based Formal Languages and Automata Theory,
Springer.

e Linz, P (2017). An Introduction to Formal Languages and Automata, Jones & Bartlett
Learning.

e Sannella, D., Fourman, M., Peng, H., & Wadler, P. (2021). Introduction to computation:
Haskell, logic and automata (1st ed.). Springer.

e Pettorossi, A. (2022). Automata Theory and Formal Languages, Springer.

e Ogihara,M. (2025). An Introduction to Theory of Computation, Springer.

e Erciyes, K. (2021). Introduction to the theory of computation. En Discrete mathematics
and graph theory (pp. 197-218). Springer.

Lenguajes Formales y Autématas
El presente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el
articulo 8 de su Ley y 126 del Estatuto Orgénico Universitario. La utilizacién del mismo es para uso exclusivo de la Benemeérita
Universidad Auténoma de Puebla y los integrantes de la comunidad universitaria, en cumplimientos de los fines de docencia,
investigacidn y extensién de la cultura.
Queda estrictamente prohibida la reproduccion total o parcial de su contenido o cualquier uso, distintos a los sefialados en el parrafo
anterior.
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Unidad de Aprendizaje 2: Autématas Finitos, Expresiones Regulares y Gramatic:
Regulares

Contenido Tematico
2.1 Autématas Finitos Deterministas (DFA)
2.2 Autématas Finitos No Deterministas (NFA) y NFA con transiciones €
2.3 Equivalencia entre DFA, NFA'y NFA-€
2.4 Lenguajes Aceptados por Autématas Finitos
2.5 Minimizacién y Simplificacién de Autématas Finitos
2.6 Expresiones Regulares: Fundamentos y Aplicaciones
sramaticas Regulares
)erivacion y Lenguaje Generado por una Gramatica Regular
| Lema del Bombeo para Lenguajes Regulares
rencias
Aaronson, S. (2011). Automata, computability, and complexity [Curso en linea]. MIT
OpenCourseWare. https://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-
science/6-045j-automata-computabiIity—and—complexity—spring-201 1/. Consultada el 23
de junio de 2025.
Downey, R. (2024). Computability and complexity: Foundations and tools for pursuing
scientific applications (1st ed.). Springer.
Hopcroft J. E., Motwani R., Ullman J.D. (2013). Introduction to Automata Theory,
Languages, and Computation. Pearson New International Edition, 3rd edition.
Kozen, D. C. (2007). Automata and computability. Springer.
Kelley, D (1995). Teoria de Autématas y Lenguajes Formales, Prentice Hall.
Morazan, M. T. (2024). Programming-Based Formal Languages and Automata Theory,
Springer.
Linz, P (2017). An Introduction to Formal Languages and Automata, Jones & Bartlett
Learning.
Sannella, D., Fourman, M., Peng, H., & Wadler, P. (2021). Introduction to computation:
Haskell, logic and automata (1st ed.). Springer.
Pettorossi, A. (2022). Automata Theory and Formal Languages, Springer.
Ogihara,M. (2025). An Introduction to Theory of Computation, Springer.
Erciyes, K. (2021). Introduction to the theory of computation. En Discrete mathematics
and graph theory (pp. 197-218). Springer.
Unidad de Aprendizaje 3: Gramaticas Libres de Contexto y Autématas de Pila
:enido Tematico

Lenguajes Formales y Autématas
:nte documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el
arucuio 8 de su Ley y 126 del Estatuto Orgdnico Universitario. La utilizacién del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla y los integrantes de la comunidad universitaria, en cumplimientos de los fines de docencia,
investigacién y extension de la cultura.
Queda estrictamente prohibida la reproduccién total o parcial de su contenido o cualquier uso, distintos a los sefialados en el parrafo
anterior.
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3.1 Gramaéticas Libres de Contexto (CFG)

3.2 Derivaciones, Arboles de Derivacién y Ambigiiedad

3.3 Autématas de Pila (PDA): Deterministas y No Deterministas
3.4 Lenguajes Aceptados por Autématas de Pila

3.5 Formas Normales de Gramaticas (Chomsky y Greibach)

3.6 Propiedades y Comparacién de Lenguajes Libres de Contexto
3.7 Aplicaciones de CFG y PDA

Referencias

e Aaronson, S. (2011). Automata, computability, and complexity [Curso en linea]. MIT
OpenCourseWare. https://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-
science/6-045j-automata-computability-and-complexity-spring-2011/. Consultada el 23
de junio de 2025.

e Downey, R. (2024). Computability and complexity: Foundations and tools for pursuing
scientific applications (1st ed.). Springer.

e Hopcroft]. E., Motwani R., Ullman J.D. (2013). Introduction to Automata Theory,
Languages, and Computation. Pearson New International Edition, 3rd edition.

e Kozen, D. C. (2007). Automata and computability. Springer.

e Kelley, D (1995). Teoria de Autématas y Lenguajes Formales, Prentice Hall.

e Morazén, M. T. (2024). Programming-Based Formal Languages and Automata Theory,
Springer.

e Linz, P (2017). An Introduction to Formal Languages and Automata, Jones & Bartlett
Learning.

e Sannella, D., Fourman, M., Peng, H., & Wadler, P. (2021). Introduction to computation:
Haskell, logic and automata (1st ed.). Springer.

e Pettorossi, A. (2022). Automata Theory and Formal Languages, Springer.

e Ogihara,M. (2025). An Introduction to Theory of Computation, Springer.

e Erciyes, K. (2021). Introduction to the theory of computation. En Discrete mathematic:
and graph theory (pp. 197-218). Springer.

Unidad de Aprendizaje 4: Maquinas de Turing y Decidibilidad

ontenido Tematico

1 Introduccién a las Maquinas de Turing

.2 Maquinas de Turing Deterministas y No Deterministas

3 Lenguajes Generados y Aceptados por Maquinas de Turing
4 Computabilidad y Decidibilidad
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Lenguajes Formales y Autématas
.. presente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el
articulo 8 de su Ley y 126 del Estatuto Orgénico Universitario. La utilizacién del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla y los integrantes de la comunidad universitaria, en cumplimientos de los fines de docencia,
investigacion y extension de la cultura.
Queda estrictamente prohibida la reproduccién total o parcial de su contenido o cualqguier uso, distintos a los sefialados en el parrafo
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4.5 El Problema de la Parada
4.6 Modelos Equivalentes de Computo (sistemas de Post, calculo Lambda, funciones
recursivas, maquinas URM)
Referencias
* Aaronson, S. (2011). Automata, computability, and complexity [Curso en lineal. MIT
OpenCourseWare. https://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-
science/6-045j-automata-computability-and-complexity-spring-2011/. Consultada el 23
de junio de 2025.
e (Cutland, N.J. (1980). Computability: An Introduction to Recursive Function Theory,
Cambridge University Press.
e Downey, R. (2024). Computability and complexity: Foundations and tools for pursuing
scientific applications (1st ed.). Springer.
e Herbert, B. E. (2011). Computabiity Theory - An Introduction to Recursion Theory,
Academic Press.
_— Hopcroft ). E., Motwani R., Ullman].D. (2013). Introduction to Automata Theory,
Languages, and Computation. Pearson New International Edition, 3rd edition.
e Kozen, D. C. (2007). Automata and computability. Springer.
e Kelley, D (1995). Teoria de Autdbmatas y Lenguajes Formales, Prentice Hall.
e Morazan, M. T. (2024). Programming-Based Formal Languages and Automata Theory,
Springer.
e Linz, P (2017). An Introduction to Formal Languages and Automata, Jones & Bartlett
Learning.
e Sannella, D., Fourman, M., Peng, H., & Wadler, P. (2021). Introduction to computation:
Haskell, logic and automata (1st ed.). Springer.
e Pettorossi, A. (2022). Automata Theory and Formal Languages, Springer.
e Ogihara,M. (2025). An Introduction to Theory of Computation, Springer.
e Erciyes, K. (2021). Introduction to the theory of computation. En Discrete mathematics
and graph theory (pp. 197-218). Springer.

'CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Perfil de egreso Licenciatura en Ciencias de la Computacién

Conocimientos Habilidades Actitudes y valores

Lenguajes Formales y Autématas
El presente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el
articulo 8 de su Ley y 126 del Estatuto Orgéanico Universitario. La utilizacién del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla y los integrantes de la comunidad universitaria, en cumplimientos de los fines de docencia,
investigacion y extensién de la cultura.
Queda estrictamente prohibida la reproduccién total o parcial de su contenido o cualquier uso, distintos a los sefialados en el parrafo
anterior.
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Perfil de egreso Licenciatura en Ciencias de la Computacién

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

Fundamentos matematicos
y teorias de ciencias de la
computacién

Nue se adquieren sobre
:nguajes formales y
utématas como autématas
nitos, de pilay las
ramadticas que las generany
1aquinas de Turing que
efinen lo que es computable
ara la solucion de
roblemas computacionales.

letodologias de la
wvestigacion

n la solucién de problemas,
2 aprenden y emplean
strategias de investigacion
rientadas al disefio de los
utématas y gramaticas para
iencias de la Computacién.

Analizar y generar
modelos matematicos
Se desarrolla la capacidad
de traducir problemas del
mundo real en modelos
matematicos para generar
y reconocer lenguajes.

Razonar de manera
computacional

Mediante la aplicacién de
los lenguajes formales 'y
autématas se pueden
resolver diferentes
problemas
computacionales.

Desarrollar y aplicar
metodologias para el
analisis, diseiio e
implementacién de
sistemas de cémputo.
Los conceptos adquiridos
permiten resolver
problemas concretos en
aspectos tan
fundamentales de la
computacién como los
compiladores y el analisis

ACTITUDES

Mentalidad positiva ante los
cambios cientificos y
tecnolégicos

Se promueve el interés por
mantenerse actualizado en las
herramientas asociadas a los
conceptos de lenguajes y
autématas. Asi como sus
aplicaciones actuales a la teoria
de la computacion.

Actualizacion disciplinar
permanente
Se promueve el autoestudio.

Trabajo en equipo
Con actividades colaborativas

dentro y fuera del aula, se
promueve el trabajo en equipo
para resolver problemas
relacionados con la asignatura.

VALORES

Responsabilidad en su actuar
profesional.
Se impulsa a mantener los

(eo]

Lenguajes Formales y Autématas

El presente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el
articulo 8 de su Ley y 126 del Estatuto Orgéanico Universitario. La utilizacién del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla y los integrantes de la comunidad universitaria, en cumplimientos de los fines de docencia,
investigacion y extension de la cultura.

Queda estrictamente prohibida la reproduccién total o parcial de su contenido o cualquier uso, distintos a los sefialados en el parrafo
anterior.
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Perfil de egreso Licenciatura en Ciencias de la Computacién

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

|éxico del lenguaje natural.

habitos de compromiso,
responsabilidad y ética.

Respeto, integridad y
honestidad

Se promueve la entrega en
fechas establecidas de las
evidencias asociadas a las
actividades solicitadas de las
actividades de aprendizaje
fomentando los valores de
respeto, integridad y
honestidad.

Perfil de egreso Licenciatura en Ingenieria en Ciencia de Datos

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

e las técnicas
r1atematicas avanzadas,
robabilidad y estadistica

os conceptos tedricos de

ste curso sientan las bases
ara el disefio de modelos
1atematicos avanzados, para
efinir lo que esy no es
omputable.

Para abordar y resolver
problemas complejos 'y
desarrollar soluciones
efectivas

Se tiene dominio en el uso
de los autématas y
gramaticas para identificar
las diferentes clases de
lenguajes que se tienen

ACTITUDES

Mostrara una actitud positiva
para mantenerse actualizado
en las tendencias en ciencia
de datos y se adaptara a
nuevos desafios y tecnologias
emergentes.

Se promueve la exploracién de

Lenguajes Formales y Autématas

el presente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el
articulo 8 de su Ley y 126 del Estatuto Organico Universitario. La utilizacién del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita
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Perfil de egreso Licenciatura en Ingenieria en Ciencia de Datos

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

L
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para enfrentar y resolver
problemas complejos.

Para comunicarse en una
lengua extranjera, de
forma oral y escrita

Se fomenta el uso del
idioma inglés porque la
bibliografia recomendada
estd en inglés.

las tendencias en ciencia de
datos que tienen como origen
los conceptos de los lenguajes
formales.

VALORES

Considerara los principios
éticos y el compromiso social
en la gestién de datos, asi
como en la toma de
decisiones.

Se promueve una actitud
responsable y socialmente
comprometida con la gestion
de datos.

Emprendera o liderara
proyectos de Ciencia de Datos
con compromiso social y
respeto al medio ambiente.
Se promueve la
responsabilidad, el compromisc
y respeto al medio ambiente.

Describa cémo el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

Eje (s) transversales

Contribucién con la asignatura

Formacién Humana y Social

Desarrollando el pensamiento critico, la
reflexion, el trabajo colaborativo en la
aplicacién de los lenguajes formales para la

Lenguajes Formales y Autématas

El presente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el
articulo 8 de su Ley y 126 del Estatuto Organico Universitario. La utilizacién del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita
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solucién de problemas de impacto soci
como el interés por el cuidado del med

Comunicacion

ambiente.
Desarrollo de Habilidades en el uso de las Usando herramientas y recursos
Tecnologias de la Informaciény la tecnoldgicos para el desarrollo del

aprendizaje auténomo y la resolucién de
problemas que involucran los lenguajes
formales y autématas.

asarrollo de Habilidades del Pensamiento Desarrollando el pensamiento critico y

>mplejo

creativo, basado en la resoluciéon de
problemas que involucran el uso de los
lenguajes formales y autématas.

:ngua Extranjera

Leyendo bibliografia especializada en otro
idioma para mejorar la comprensién de los
conceptos de los lenguajes formalesy
autématas.

nnovacioén y Talento Universitario Fomentando la creatividad a la solucién de

problemas de manera novedosa e ingeniosa.

=ducacién para la Investigaciéon

Incentivando la busqueda y generacién de
nuevo conocimiento a través de la
investigacion.

, Criterios y Acciones del SEAES relacionados con el perfil de egreso

Criterio(s) Accioén (es) Contribucién con el Perfil
de Egreso Licenciatura en
Ciencias de la Computacién

Vanguardia Accion 4 Proponer soluciones

Colaboracién en el desarrollo | innovadoras a problemas

de propuestas de innovacién | multidisciplinarios o de

Lenguajes Formales y Autématas

El presente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el
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y investigacion con el fin de
transformacion que impulsen | mejorar la calidad de vida de 3
el bienestar de las la sociedad. =
comunidades.
Excelencia Accidn 1 Analizar y generar modelos
Desarrollo del pensamiento matematicos.
critico a partir de la libertad,
el andlisis y la reflexién y la
argumentacion.
Criterio(s) Accién (es) Contribucién con el Perfil
de Egreso Licenciatura en
Ingenieria en Ciencia de
Datos
Vanguardia Accion 3 Proponer soluciones
Habilidades digitales y uso innovadoras a problemas
responsable de las multidisciplinarios o de
tecnologias de la informacién, | investigacién con el fin de
comunicacion, conocimiento mejorar la calidad de vida de
y aprendizaje, en el proceso la sociedad.
de construccién de saberes.
Excelencia Accidn 1 Desarrollar la capacidad de
Desarrollo del pensamiento andlisis y sintesis de la
critico a partir de la libertad, | informacién.
el andlisis y la reflexién y la
argumentacion.
Accion 3 Abordar y resolver problemas
Capacidades y habilidades complejos y desarrollar
profesionales para la soluciones efectivas.
resolucién de problemas.
Accién 4 Mantener una actitud
Generacion de capacidades proactiva para investigary
productivas e innovadoras. aprender nuevas tecnologias.
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10. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS
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Estrategias y Técnicas didacticas

Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje basado en proyectos
Aprendizaje colaborativo
Aprendizaje reflexivo

Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Ensefianza en pequefios grupos
Exposicién audiovisual
Exposicién oral

Lecturas obligatorias

Prdcticas de laboratorio

Trabajo de investigacion

Trabajo en equipo

Impresos (textos): libros,
documentos

Materiales audiovisuales
Software especializado:
Graphviz, Tikz, Pyfomlang,
NetworkX, etc.

Plataformas educativas (LMS)
Herramientas o aplicaciones de
la Biblioteca digital BUAP: Odilo
BUAP, PressReader, etc.

. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
e [Fxdmenes y/o Examen Departamental 50
e Tareas 10
e Participacion en clase 10
e Presentacion en clase 10
e Solucién de problemas 20

Total

100¢

2. REQUISITOS DE ACREDITACION

Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP.

Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacién
continua y/o presentar el examen final en ordinario o extraordinario.

Asistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario.

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE.

Lenguajes Formales y Autématas

El presente documento es Propiedad Intelectual de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, conforme a lo previsto en el
articulo 8 de su Ley y 126 del Estatuto Orgénico Universitario. La utilizacién del mismo es para uso exclusivo de la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla y los integrantes de la comunidad universitaria, en cumplimientos de los fines de docencia,
investigacion y extensién de la cultura.
Queda estrictamente prohibida la reproduccién total o parcial de su contenido o cualquier uso, distintos a los sefialados en el parrafo

anterior.

13



Benemérita Universidad Auténoma de Puebla

Vicerrectoria de Docencia

Direccién de Educacion Superior
Facultad de Ciencias de la Computacién

Notas:

a) La entrega del programa de asignatura, con sus respectivas actas de aprobacién, deber
realizarse en formato electrénico, via oficio emitido por la Direccién o Secretaria Académica, a

Direccién de Educacién Superior.
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