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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo: | Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios: | Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Modalidad: | Escolarizada

Modalidad de imparticion de la Asignatura: | Presencial

Nombre de la Asignatura: | Investigacion de Operaciones

Ubicacion: Estrnabive

rrelacion:

Asignaturas Precedentes: | Métodos Numéricos

Asignaturas Consecuentes: | Computo de Alto Rendimiento

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver Malla)

Horas por semana Horas de Total, de
C t trabajo horas por | Tot
e Teoria Practica | independiente | periodo cré

por periodo

Horas teoria, practica y trabajo
independiente 3 2 ] 90
(1€ haras =] crédito)

ONES Y ACTUALIZACIONES
FRANCISCO JAVIER ROBLES MENDOZA
GERARDO MARTINEZ GUZMAN
HECTOR DAVID RAMIREZ HERNANDEZ
JOSE LUIS CARBALLIDO CARRANZA
Autores:

NELVA BETZABEL ESPINOZA HERNANDEZ
PEDRO GARCIA JUAREZ

ROBERTO CONTRERAS JUAREZ

ROGELIO GONZALEZ VELAZQUEZ
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} Fecha de disefio: | 01/09/2025

Fecha de la tltima actualizacién: | Materia de Nueva Creacién.
Fecha de aprobacion por parte de la
academia de area, departamento u | 17/09/2025
otro.

Revisores: | Materia de Nueva Creacion.

1opsis de la revision y/o actualizacion: | Materia de Nueva Creacion.

'ERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA:

Disciplina profesional: | cjencias matematicas o afines.

Nivel académico: | Maestria o Doctorado.

Experiencia docente: | Minimo 2 afios.

Experiencia profesional: | Minimo 1 afio.

BJETIVO: Desarrollar en el alumno la capacidad de modelar matematicamente problemas relacior
la optimizacion de recursos limitados, mediante la comprensién y aplicacién de diversos mé
jueda de soluciones. Asimismo, fomentar la interpretacion critica de los resultados obteni
itar la toma de decisiones en tiempo real, todo ello dentro de un enfoque cientifico que respol
reses y contextos especificos.

ONTENIDO

Unidad de Aprendizaje 1: Fundamentos de la Investigacion de Operaciones

| 11 Historiay evolucién de la investigacién de operaciones.
)s matematicos: estructura, variables, restricciones y objetivos.
)n de un modelo de investigacién de operaciones.
1entacion de la solucién.
:acion de problemas: deterministicos versus estocasticos.
siones en ciencias de la computacion.
re para la solucion de modelos de investigacion de operaciones.

is
nforti, M., Cornuéjols, G., Zambelli, G. (2014). Integer Programming. Springer.
lier, F. & Lieberman, G. (2020). Introduction to Operations Research. McGraw-Hill.
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Taha, Hamdy A. (2017). Investigacion de Operaciones. Pearson Education, México.
Winston, W. (2022). Operations Research: Applications and Algorithms. Cengage Learning.
Bertsimas, D. & Tsitsiklis, J. (2021). Introduction to Linear Optimization. Athena Scientific.
Bradley, Hax & Magnanti. (2020). Applied Mathematical Programming. Addison-Wesley.
Ravindran, A. (2018). Operations Research and Management Science Handbook. CRC Press.
Wolsey, L. (2020). Integer Programming. Wiley.

Unidad de Aprendizaje 2: Programacion Lineal

1 Modelos de Programacién lineal.

2 Supuestos de la Programacion lineal.

3 Problemas de dos variables o mas variables.
4 Representacion grafica de las soluciones.

5 Interpretacion de las soluciones éptimas.

5 Aplicaciones de Programacién lineal.

7 Implementacion de modelos en software.

:'ferencias
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Chen, D., Batson, R., Dang, Y. (2009). Applied Integer programming. Jonh Wiley & Sons.
Conforti, M., Cornuéjols, G., Zambelli, G. (2014). Integer Programming. Springer.

Hillier, F. & Lieberman, G. (2020). Introduction to Operations Research. McGraw-Hill.

Taha, Hamdy A. (2017). Investigacién de Operaciones. Pearson Education, México.
Winston, W. (2022). Operations Research: Applications and Algorithms. Cengage Learning.
Bertsimas, D. & Tsitsiklis, J. (2021). Introduction to Linear Optimization. Athena Scientific.
Bradley, Hax & Magnanti. (2020). Applied Mathematical Programming. Addison-Wesley.
Ravindran, A. (2018). Operations Research and Management Science Handbook. CRC Press.
Wolsey, L. (2020). Integer Programming. Wiley.

Unidad de Aprendizaje 3: Método Simplex y Dualidad

1 Algoritmo del método simplex.

2 Tablas simplex y pivoteo.

3 Problemas degenerados, multiples soluciones y no factibles.
, .4 Teoria de la dualidad y analisis econdémico.

silidad y analisis post-6ptimo.

are para el método simplex.

iciones del método simplex.

lias

onforti, M., Cornuéjols, G., Zambelli, G. (2014). Integer Programming. Springer.

illier, F. & Lieberman, G. (2020). Introduction to Operations Research. McGraw-Hill.

aha, Hamdy A. (2017). Investigacién de Operaciones. Pearson Education, México.
linston, W. (2022). Operations Research: Applications and Algorithms. Cengage Learning.
ertsimas, D. & Tsitsiklis, J. (2021). Introduction to Linear Optimization. Athena Scientific.
radley, Hax & Magnanti. (2020). Applied Mathematical Programming. Addison-Wesley.
avindran, A. (2018). Operations Research and Management Science Handbook. CRC Press.
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8. Wolsey, L. (2020). Integer Programming. Wiley.

Unidad de Aprendizaje 4: Optimizacion Entera y Binaria

4.1 Programacion entera (PE) y programacion binaria.
* ™ Modelos de asignacion, transporte y cobertura.

Algoritmos de ramificacion y acotamiento.

Aplicaciones en planificacién, redes y légica computacional.

Uso de software en la solucién de problemas.

ferencias

Chen, D., Batson, R., Dang, Y. (2009). Applied Integer programming. Jonh Wiley & Sons.
Conforti, M., Cornuéjols, G., Zambelli, G. (2014). Integer Programming. Springer.
Hillier, F. & Lieberman, G. (2020). Introduction to Operations Research. McGraw-Hill.
Taha, Hamdy A. (2017). Investigacion de Operaciones. Pearson Education, México.
Winston, W. (2022). Operations Research: Applications and Algorithms. Cengage Learni
Bertsimas, D. & Tsitsiklis, J. (2021). Introduction to Linear Optimization. Athena Scientif
Bradley, Hax & Magnanti. (2020). Applied Mathematical Programming. Addison-Wesley.
Ravindran, A. (2018). Operations Research and Management Science Handbook. CRC Press.
Wolsey, L. (2020). Integer Programming. Wiley.
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Unidad de Aprendizaje 5: Modelos Avanzados y Aplicaciones Computacionales

Introduccidn a programacion no lineal.
Optimizacién combinatoria.
3} Complejidad de los problemas.
! Metaheuristicas: recocido simulado.
3 Modelos multiobjetivo y toma de decisiones en tiempo real.
} Integracion con sistemas computacionales y simulacién.
5 Uso de software.
ferencias
1. Bazaraa, M. S., Sherali, H. D., & Shetty, C. M. (2013). Nonlinear programming: Theory and
algorithms. Wiley.
' ~ 7 D., Perdalos, P., Hu, X., Wu, W. (2022). Introduction to Combinatorial Optimization. Springer
ier, F. S, & Lieberman, G. J. (2021). Introduction to operations research. McGraw-Hill Educati
13, H. A. (2017). Operations research: An introduction. Pearson.
1ston, W. L. (2021). Operations research: Applications and algorithms. Cengage Learning.

UCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Perfil de egreso
ynocimientos Habilidades Actitudes y valores
itos Matematicos y | Analizary generar modelos Mentalidad positiva ante los
le Ciencias de la | matematicos:Es laesenciade | cambios cientificosy
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Perfil de egreso

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y val(

mputacion: La asignatura de
estigacion de Operaciones se
yya en el dlgebra lineal, teoria

grafos, probabilidad vy
adistica para construir
delos mateméticos aplicados
roblemas computacionales, lo
Il es clave para el desempefio
fesional en el entorno actual
un licenciado en ciencias de la

nputacion.
todologias de la
estigacion: Al requerir

nteamiento, formulacidon de
Otesis y  validacién de
delos, fomenta el
1samiento cientifico de los
udiantes en la resolucién de
blemas.

-nologias emergentes:
unos algoritmos de
iimizacion se implementan en
guajes de programacion y
aden combinarse con &reas
ergentes como la inteligencia

| artificial g el computo distribuido

miten a los estudiantes
problemas de gran

la Investigacidn de
Operaciones, al traducir
problemas del mundo real en
modelos formales que
permitan la optimizacién de
recursos.

Razonar de manera
computacional: La
implementacién de algoritmos
de basqueda, optimizacion y
heuristicas desarrolla la
capacidad de resolver
problemas con un enfoque
algoritmico.

Desarrollar y aplicar
metodologias para el analisis,
disefio e implementacion de
sistemas de computo: La
asignatura de Investigacion de
Operaciones se integra en
aplicaciones como sistemas de
logistica, planeacion de rutas,
asignacién de recursos y
gestidn de proyectos
computacionales.

Interactuar con usuarios y
especialistas de diversas
areas: Los problemas de
Investigacion de Operaciones
provienen de diversos sectores,
lo que impulsa la capacidad de
trabajar en entornos
multidisciplinarios.
Comunicar ideas y transferir
conocimiento: Al interpretary
explicar los resultados de los
modelos, los estudiantes

tecnoldgicos: La Investi
Operaciones fomenta la
actualizacion constante
métodos evolucionan cc
tecnologias computacio
Trabajo en equipo: Eld
soluciones de optimizac
usualmente requiere col
interdisciplinaria, permi
los futuros egresados de
competencias de lideraz
cooperacion.
Adaptabilidad y resiliel
problemas de optimizac
cambiantes y demandar
flexibilidad en la basque
soluciones eficientes.

Investigacion de Of
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Conocimientos Habilidades Actitudes y valores
fortalecen su capacidad de
comunicacion técnicay
argumentativa.

escriba como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

: (s) transversales Contribucion con la asignatura

El desarrollo en el analisis reflexivo se extie:
resolucion de problemas de impacto social.
Contribuye al desarrollo del aprendizaje au
y resolucion de problemas empleando tecn
de la informacién, como: aplicaciones, softy
paginas de internet, tutoriales en linea y lib
electrdnicos.

rmacién Humanay Social

sarrollo de Habilidades en el uso de las
cnologias de la Informacidn y la Comunicacién

sarrollo de Habilidades del Pensamiento El desarrollo del pensamiento critico y crea

mplejo la caracteristica en el estudio de temas
matematicos, abarcando la resolucion de
problemas.

Permite conocer e investigar sobre teorias
conocidas y actuales en idiomas diferentes.
inovacion y Talento Universitario Desarrolla la creatividad proponiendo modelos
metodologias creativas para la resolucion de
problemas.

ducacién para la Investigacion Fomenta la generacion de conocimientos, el
aprendizaje auténomo y contribuye al desarrt

[ abstracto, necesario para la investigacion.

-ngua Extranjera

9. Criterios y Acciones del SEAES relacionados con el perfil de egreso

o(s) Accion (es) Contribucion con el Perfil
Egreso
ardia Accion 1. La asignatura de Investigaci

Conocimiento de las principales | Operaciones introduce al
innovaciones cientificas y | estudiante en métodos
tecnoldgicas, asi como de las | modernos de optimizacion
humanidades, relacionadas conla | (heuristicos, metaheuristicc
profesidn. programacién matematica)
Esto promueve en los

Investigacion de Oper
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Accion 3.

Habilidades digitales y uso
responsable de las tecnologias de
la informacidn, comunicacion,
conocimiento y aprendizaje, en el
proceso de construccion de
saberes.

Accion 4.

Colaboracion en el desarrollo de
propuestas de innovacion y
transformacién que impulsen el
bienestar de las comunidades

estudiantes el conocimiento ¢
aplicaciones actuales en divel
areas. Favoreciendo el enfoqt
interdisciplinario, vinculandc
computacion con problemr
propios de su area.

Los estudiantes adquieren
habilidades digitales medi
uso de software de model:
optimizacion (Python, R,
MATLAB, entre otros).
Fomentando el uso respor
de tecnologias al analizar ¢
impacto de las decisiones
basadas en modelos
matematicos. Ademas, se
impulsa el aprendizaje autén
y colaborativo, asi como la
comunicacion efectiva de
resultados técnicos en equip
multidisciplinarios.

También se fomenta el trabaj
colaborativo promoviendo
soluciones innovadorasy
eficientes a problemas
multidisciplinarios, con el fi
mejorar la calidad de vida ¢
sociedad demandante.

3n social

Accion 4.

Competencia para formar parte
de proyectos que permitan la
transformacién social.

La Investigacion de Operaci
permite disefiar modelos dt
optimizacion que mejoran |
asignacion de recursos en

diversas areas. Se favorece
desarrollo de competencias
integrarse en proyectos soc
que impacten de manera p¢

Invéstigacién de OF;EI
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( en comunidades y se promue
el liderazgo colaborativo en

kQ \ equipos interdisciplinarios.
™)

La asignatura de Investigaci
Accion 6. Operaciones contribuye
Participacién en proyectos de | mediante modelos de
proteccién al medio ambiente y al | optimizacidn para eficienciz
desarrollo sostenible. energética, reduccién de co:
ambientales, rutas de transj
sostenibles, y gestion de
residuos. Ensefia al estudiar
tomar decisiones
computacionales con criteri
sostenibilidad y responsabil
social. Ademas, se impulsa ¢
de tecnologias digitales par:
desarrollo sustentable.

En esta asignatura se fomen

Accion 7. resolucion de conflictos de
Generacidn de conocimiento intereses mediante modelos
enfocado a fomentar una cultura | asignacion justa de recursos,
de paz desde cada una de las promoviendo equidad y
profesiones. cooperacion. Se analizan

escenarios con criterios ético
favoreciendo decisiones que
prioricen el bienestar colecti\
se refuerza la responsabilidac
social del egresado, al usar la
cienciay la tecnologia para
promover el bien comun.

ia Accion 1. -En esta asignatura se fortalec
Desarrollo del pensamiento | pensamiento critico al requeri
critico a partir de la libertad, el | formulacion de modelos
andlisis, la reflexion y la | matematicos que representen
argumentacion. problemas reales, obligando a
alumno a cuestionar, analizar
justificar cada supuesto. Se
promueve la reflexion sobre

/2 Ju',rn
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alternativas de soluciény la
argumentacion de por qué u
modelo o método es méas
adecuado que otro y se fome
la libertad académicay cient
ya que permite a los estudiar
explorar diferentes enfoques
técnicas de optimizacion.

Accion 3. Se brindan las herramientas
Capacidades y  habilidades | profesionales para la resolucit
profesionales para la resolucion | de problemas complejos que
de problemas. involucran restricciones de
recursos y toma de decisiones
optimas. Desarrollando en los
estudiantes la capacidad de
implementar soluciones
computacionales en software
especializado y lenguajes de
programacion. Ademas que,
prepara al egresado para
enfrentar desafios en sector
industriales, académicos y d
investigacion, aportando
soluciones eficientes y viat
entornos reales.

10. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y Técnicas didacticas Recarsosdidacticos

-~ Aarendizaje basado en problemas e Impresos (textos): libros,
arcicios dentro de clase documentos...
arcicios fuera del aula e Materiales audiovisuales
learning e Materiales de audio digital
sefianza en pequenos grupos e Materiales audiovisuales
posicién audiovisual e Software especializado: Derive,
posicién oral Mathway, Matlab, Maple. Scien
cturas obligatorias WorkPlace, Excel
irtafolios y documentacion de avances

Investigacion de Ope
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® Prdcticas de taller o laboratorio e Pdginas Web: Geogebra
e Trabajo de investigacion https://www.geogebra.o
e Trabajo en equipo e Plataformas educativas |

e Prdcticas de laboratorio

"RITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
e Exdmenes parciales y/o examen departamental 70%
e  Proyecto 15%
e Participacién en clase 5%
e Tareas 10%
Total | 100%

'EQUISITOS DE ACREDITACION
ir inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP.
tir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacion continuay,
sentar el examen final en ordinario o extraordinario.
tir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario.
mplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE.

tas:
.a entrega del programa de asignatura, con sus respectivas actas de aprobacion, debera rea
nato electrénico, via oficio emitido por la Direccién o Secretaria Académica, a la Direccién de E

erior.
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