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1. DATOS GENERALES

Nivel Educativo:

Licenciatura

Nombre del Plan de Estudios:

Licenciatura en Ciencias de la Computacién

Modalidad:

Escolarizada

Modalidad de imparticion de la Asignatura:

Presencial

Nombre de la Asignatura:

Analisis de Complejidad

Ubicacion:

Nivel formativo

Correlacion:

Asignaturas Precedentes:

Estructuras de Datos y sus Aplicaciones

Asignaturas Consecuentes:

Estrategias Algoritmicas

2. CARGA HORARIA DEL ESTUDIANTE (Ver Malla)

Horas por semana Horas de Total, de
Concepto ) trabaj? horas por Toi':al, de
Teoria Practica | independiente | periodo creditos
por periodo
Horas teoria, practica y trabajo
independiente 3 2 0 90 6
(16 horas = 1 crédito)

3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES

Autores:

César Bautista Ramos
Carlos Leopoldo Carreén Diaz de Ledn
José de Jesus Lavalle Martinez

Luis Rene Marcial Castillo
Marcela Rivera Martinez
Luis Carlos Altamirano Robles
Guillermo De lta Luna
Mireya Tovar Vidal
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4. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR (A) PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA: ’E ‘§ “,
Disciplina profesional: | ciencias de la Computacién o 4reas afines. e
Nivel académico: | minimo Maestria.
Experiencia docente: | Minima de 2 afios.
Experiencia profesional: | Minima de 1 afio.
5. OBJETIVO: @
Desarrollar la capacidad para analizar la eficiencia de los algoritmos, mediante el estudio de sus estructuras, .
funciones de complejidad, notacién asintética, métodos de analisis, soluciones de recurrencias y
clasificacién dentro de clases de complejidad, con el fin de aplicar estos fundamentos tedricos en la
evaluacién y disefo de soluciones computacionales eficientes para problemas en las Ciencias de la
Computacion.
6. CONTENIDO
Unidad de Aprendizaje 1: Introduccion al analisis de la complejidad algoritmica
Contenido Tematico
1.1. Algoritmo y tipos de algoritmos 3
1.2. Algoritmos iterativos y recursivos
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1.3. Operaciones elementales, funciones de complejidad en tiempo y espacio~2..=~"
1.4. El concepto de eficiencia de algoritmos: mejor caso, caso promedio y peor caso
1.5. Ejemplos: determinantes, ordenacion, multiplicacién de enteros grandes, maximo comin divisor,
numeros de Fibonacdi, etc.
Referencias
e Alizadeh, R., Allen, J. K., & Mistree, F. (2020). Managing computational complexity using surrogate
models: A critical review. Research in Engineering Design, 31(3), 275-298.
e Brassard, G., & Bratley, P. (1996). Fundamentals of algorithmics: International edition. Pearson.
e Cormen,T.H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2022). Introduction to algorithms. MIT
press.
e Guo, F., Susilo, W., Nguyen, K., Chen, X., & Zhao, Z. (2025). Computational complexity (pp. 47-76).
In Introduction to Cryptographic Definitions (Undergraduate Topics in Computer Science, pp. 47-
76). Springer, Cham.
e [zadkhah, H. (2022). Recurrence relations. In Problems on Algorithms: A comprehensive exercise
book for students in software (Chapter 3). Springer Nature Switzerland AG.
e Knebl, H. (2020). Algorithms and data structures: Foundations and probabilistic methods for
design and analysis. Springer Nature.
e Laaksonen, A. (2024). Guide to competitive programming. In Undergraduate topics in computer
science. Springer, Cham.
e Lorena,A.C., Garcia, L. P. F., Lehmann, J., Souto, M. C. P., & Ho, T. K. (2019). How complex is your
classification problem? A survey on measuring classification complexity. ACM Computing Surveys
52(5), 1-34.
e Mantaci, R., & Yuneés, J.-B. (2024). Basics of programming and algorithms: Principles and
applications. Birkhduser Verlag AG.
e Sedgewick, R., & Wayne, K. (2011). Algorithms. Addison-wesley professional.
e Skiena, S.S. (2020). The algorithm design manual (3rd ed.). Springer Nature.
e Vega, F. (2024). On the P versus NP problem [Preprint]. HAL. https://hal.science/hal-04841785
Unidad de Aprendizaje 2: Fundamentos teéricos para el anilisis de la complejidad algoritmica
Contenido Tematico
2.1. Notacidn asintética: O mayuscula, omega, teta
2.2. Operaciones con la notacién asintética, regla del maximo
2.3. Andlisis de estructuras condicionales e iterativas (for, while, repeat, etc.), técnica del barémetro
2.4. Métodos de ordenacién (seleccién, insercién, burbuja) y bisqueda (lineal, binaria y hashing)
2.5. Ejemplos de anilisis de algoritmos (algoritmo de Euclides, determinantes, torres de Hanoi, funcién de
Fibonacci, etc.)
Referencias
e Alizadeh, R., Allen, J. K., & Mistree, F. (2020). Managing computational complexity using surrogate
models: A critical review. Research in Engineering Design, 31(3), 275-298.
e Brassard, G., & Bratley, P. (1996). Fundamentals of algorithmics: International edition. Pearson.
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e Cormen,T. H,, Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2022). IntrodMorithms. MIT
press.
e Guo,F,, Susilo, W., Nguyen, K., Chen, X., & Zhao, Z. (2025). Computational complexity (pp. 47-76).
In Introduction to Cryptographic Definitions (Undergraduate Topics in Computer Science, pp. 47—
76). Springer, Cham.
e |zadkhah, H. (2022). Recurrence relations. In Problems on Algorithms: A comprehensive exercise
book for students in software (Chapter 3). Springer Nature Switzerland AG.
e Knebl, H. (2020). Algorithms and data structures: Foundations and probabilistic methods for
design and analysis. Springer Nature.
e Laaksonen, A. (2024). Guide to competitive programming. In Undergraduate topics in computer
science. Springer, Cham.
e Lorena, A.C, Garcia, L. P. F., Lehmann, J., Souto, M. C. P., & Ho, T. K. (2019). How complex is your
classification problem? A survey on measuring classification complexity. ACM Computing Surveys,
52(5), 1-34.
e Mantaci, R., &Yuneés, J.-B. (2024). Basics of programming and algorithms: Principles and
applications. Birkhauser Verlag AG.
e Sedgewick, R., & Wayne, K. (2011). Algorithms. Addison-wesley professional.
e Skiena, S. S. (2020). The algorithm design manual (3rd ed.). Springer Nature.
e Vega, F. (2024). On the P versus NP problem [Preprint]. HAL. https://hal.science/hal-04841785
Unidad de Aprendizaje 3: Recurrencias lineales con coeficientes constantes
Contenido Tematico
3.1. Solucién experimental
3.2. Polinomio caracteristico, homogéneas, no homogéneas
3.3. Cambio de variable
3.4. Teorema maestro
3.5. Funciones generatrices
Referencias
e Alizadeh, R, Allen, J. K., & Mistree, F. (2020). Managing computational complexity using surrogate
models: A critical review. Research in Engineering Design, 31(3), 275-298.
e Brassard, G., & Bratley, P. (1996). Fundamentals of algorithmics: International edition. Pearson.
e Cormen,T.H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2022). Introduction to algorithms. MIT
press.
e Guo, F., Susilo, W., Nguyen, K., Chen, X., & Zhao, Z. (2025). Computational complexity (pp. 47-76).
In Introduction to Cryptographic Definitions (Undergraduate Topics in Computer Science, pp. 47—
76). Springer, Cham.
e [zadkhah, H. (2022). Recurrence relations. In Problems on Algorithms: A comprehensive exercise
book for students in software (Chapter 3). Springer Nature Switzerland AG.
e Knebl, H. (2020). Algorithms and data structures: Foundations and probabilistic methods for 5
design and analysis. Springer Nature.
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4.4. Clase NP-completo
4.5. Jerarquia de clases de complejidad
4.6. Temas selectos de complejidad algoritmica

® Laaksonen, A. (2024). Guide to competitive programming. In Undergraduate topics in compute
science. Springer, Cham.
e loreng,A.C, Garcia, L. P.F., Lehmann, J., Souto, M. C. P., &Ho, T. K. (2019). How complex is yot
classification problem? A survey on measuring classification complexity. ACM Computing Surve, |
52(5), 1-34.
e Mantaci, R., & Yunés, J.-B. (2024). Basics of programming and algorithms: Principles and
applications. Birkhduser Verlag AG.
e Sedgewick, R., & Wayne, K. (2011). Algorithms. Addison-wesley professional.
e Skiena, S. S. (2020). The algorithm design manual (3rd ed.). Springer Nature.
e Vega, F. (2024). On the P versus NP problem [Preprint]. HAL. https://hal.science/hal-04841785
Unidad de Aprendizaje 4: Clases de complejidad
Contenido Tematico
4.1.ClaseP
4.2. Reducciones polinomiales
4.3.Clase NP

Referencias

Alizadeh, R, Allen, J. K., & Mistree, F. (2020). Managing computational complexity using surrogate
models: A critical review. Research in Engineering Design, 31(3), 275-298.

e Brassard, G., & Bratley, P. (1996). Fundamentals of algorithmics: International edition. Pearson.

e Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2022). Introduction to algorithms. MIT
press.

e Guo, F., Susilo, W., Nguyen, K., Chen, X., & Zhao, Z. (2025). Computational complexity (pp. 47-76).

In Introduction to Cryptographic Definitions (Undergraduate Topics in Computer Science, pp. 47-
76). Springer, Cham.

e |zadkhah, H. (2022). Recurrence relations. In Problems on Algorithms: A comprehensive exercise
book for students in software (Chapter 3). Springer Nature Switzerland AG.

e Knebl, H. (2020). Algorithms and data structures: Foundations and probabilistic methods for
design and analysis. Springer Nature.

e Laaksonen, A. (2024). Guide to competitive programming. In Undergraduate topics in computer
science. Springer, Cham.

e Lorena,A.C., Garcia, L. P. F., Lehmann, J., Souto, M. C. P., & Ho, T. K. (2019). How complex is your
classification problem? A survey on measuring classification complexity. ACM Computing Surveys
52(5), 1-34.

e Mantaci, R., & Yunes, J.-B. (2024). Basics of programming and algorithms: Principles and
applications. Birkhauser Verlag AG.

e Sedgewick, R., & Wayne, K. (2011). Algorithms. Addison-wesley professional.
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Vega, F. (2024). On the P versus NP problem [Preprint]. HAL. https://hal.science/hal-04841785

7. CONTRIBUCION DEL PROGRAMA DE ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO

Perfil de egreso Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

Fundamentos matematicos y
teorias de ciencias de la
computacion

Que se adquieren sobre analisis
de algoritmos, funciones de
complejidad, notacidn asintdtica,
resolucion de ecuaciones de
recurrenciay clasificacion de
problemas segin su dificultad
computacional, permitiendo
comprender los limites y el
comportamiento de los
algoritmos.

Metodologias de la
Investigacion

Que se desarrollan al aplicar
estrategias orientadas al estudio,
formulacién y analisis empirico y
teorico de algoritmos, mediante
la validacion de su eficienciay la
evaluacién de su impacto en
distintas soluciones
computacionales.

Analizar y generar modelos
matematicos

Que se obtienen al analizar
formalmente el
comportamiento de los
algoritmos mediante funciones
de complejidad, recurrencias y
expresiones asintéticas para
predeciry comparar su
eficiencia.

Razonar de manera
computacional

Que se desarrolla al aplicar
técnicas de analisis
estructurado, seleccionando
soluciones algoritmicas
viables.

Desarrollar y aplicar
metodologias para el analisis,
disefio e implementacion de
sistemas de computo

Que se ejercitan al evaluar
distintos enfoques
algoritmicos y elegir aquellos
mas eficientes, segiin criterios
tedricos de complejidad y

ACTITUDES
Mentalidad positiva ante los

cambios cientificos y tecnologicos

Que se promueve al incentivar la
curiosidad por nuevas técnicas,
algoritmos y paradigmas
relacionados con la eficiencia
computacionaly los avances en el
campo de la complejidad
algoritmica.

Actualizacion disciplinar
permanente

Que se fomenta mediante el
autoestudio, la lectura de
bibliografia especializaday la
resolucion de problemas actuales,
lo que permite una formacion
continuay auténoma.

VALORES
Responsabilidad en su actuar
profesional

Que se impulsa al fomentar el
compromiso con el cumplimiento
de tareas, el andlisis riguroso de
algoritmosy la entrega puntual de
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Perfil de egreso Licenciatura en Ciencias de la Computacidon

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y valores

aplicabilidad practica en
problemas reales.

evidencias, respetando los c
académicos.

Respeto, integridad y honestidad

Que se promueve al trabajar de
manera ética, reconociendo las
fuentes consultadas, colaborando
con respeto en equipos de trabajo y
resolviendo los ejercicios de
manera honesta.

8. Describa como el eje o los ejes transversales contribuyen al desarrollo de la asignatura

Formacion Humanay Social

Desarrollando el pensamiento critico, la reflexion,
el trabajo colaborativo en el anélisis de la
complejidad algoritmica para la solucion de
problemas.

Desarrollo de Habilidades en el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

Usando herramientas y recursos tecnoldgicos para
el desarrollo del aprendizaje auténomoy la
resolucion de problemas que involucran el analisis
de la complejidad algoritmica.

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento
Complejo

Desarrollando el pensamiento critico y creativo,
basado en la resolucién de problemas que
involucran el andlisis de la complejidad
algoritmica.

Lengua Extranjera

Leyendo bibliografia especializada en otro idioma
para mejorar la comprension de los conceptos de
la complejidad algoritmica.

Innovacion y Talento Universitario

Fomentando la creatividad en la solucién de
problemas de manera novedosa e ingeniosa.

Educacién para la Investigacion

Incentivando la bisqueday generacién de nuevo

conocimiento a través de la investigacion.
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9. Criterios y Acciones del SEAES relacionados con el perfil de egreso

Desarrollo del pensamiento
critico a partir de la libertad, el
analisis y la reflexiony la
argumentacion.

Criterio(s) Accion (es) Contribucion con el Perfil de
Egreso Licenciatura en Ciencias
de la Computacion

Vanguardia Accion 4 Proponer soluciones

Colaboracién en el desarrollode | innovadoras a problemas

propuestas de innovacion y multidisciplinarios o de

transformacién que impulsenel | investigacion con el fin de

bienestar de las comunidades. mejorar la calidad de vida de la
sociedad.

Excelencia Accidon 1 Analizar modelos matematicos

para la solucién de problemas.

10. ESTRATEGIAS, TECNICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Estrategias y Técnicas didacticas

Recursos didacticos

Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje basado en proyectos
Aprendizaje colaborativo
Aprendizaje reflexivo

Ejercicios dentro de clase

e FEjercicios fuera del aula

e  Exposicion audiovisual
Exposicion oral

Lecturas obligatorias

Prdcticas de laboratorio

Trabajo de investigacion

Trabajo en equipo

Impresos (textos): libros,
documentos

Materiales de laboratorio
Materiales de audio digital
Materiales audiovisuales
Software especializado
Plataformas educativas (LMS)

11. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
e Exdmenes y/o Examen Departamental 40
e Tareas 10
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e Participacion en clase 10
e Prdcticas de laboratorio 10
e  Solucion de ejercicios 30
Total 100

12. REQUISITOS DE ACREDITACION
Estar inscrito como alumno en la Unidad Académica en la BUAP.
Asistir como minimo al 80% de las sesiones para tener derecho a exentar por evaluacién continua y/o

presentar el examen final en ordinario o extraordinario.
Asistir como minimo al 70% de las sesiones para tener derecho al examen extraordinario.

Cumplir con las actividades académicas y cargas de estudio asignadas que sefiale el PE.
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Notas:
a) La entrega del programa de asignatura, con sus respectivas actas de aprobacién, debera realizarse en

formato electrénico, via oficio emitido por la Direccidn o Secretaria Académica, a la Direccién de Educacidon

Superior.
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